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1. Γενικά 

Η παρούσα μελέτη αφορά τις Τεχνικές Περιγραφές των άμεσων και έμμεσων εργασιών για τις 

οικοδομικές και ηλεκτρομηχανολογικές επεμβάσεις που απαιτούνται για την ενεργειακή αναβάθμιση 

Κτιρίου Α  του Πανεπιστημίου Πατρών. 

Οι βασικές εργασίες ενεργειακής αναβάθμισης χωρίζονται σε δύο κατηγορίες: 

Οικοδομικές 

• Εξωτερική θερμομόνωση κελύφους. 

• Θερμομόνωση οροφής. 

• Αντικατάσταση κουφωμάτων. 

Ηλεκτρομηχανολογικές 

• Εγκατάσταση συστήματος ψύξης/θέρμανσης, VRV/VRF, με κεντρικές αντλίες θερμότητας. 

• Εγκατάσταση συστήματος μηχανικού αερισμού, VAM, με ανάκτηση, σε ορισμένους χώρους. 

• Εγκατάσταση συστήματος μηχανικού αερισμού, ΚΚΜ, με ανάκτηση και αερόψυκτη αντλία θερμότητας 

για το μεγάλο αμφιθέατρο. 

• Εγκατάσταση συστήματος κλιματισμού, Packaged Rooftop, με ανάκτηση για την αίθουσα εκδηλώσεων. 

• Εγκατάσταση Συστήματος Ενεργειακού Ελέγχου Κτιρίου (BEMS). 
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2. Οικοδομικές εργασίες 

2.1. Σύστημα εξωτερικής θερμομόνωσης κελύφους 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την τοποθέτηση 

συστήματος εξωτερικής θερμομόνωσης του κτιρίου. Τα τμήματα του κτιρίου που θα τοποθετηθεί η 

εξωτερική θερμομόνωση αφορούν το σύνολο του, από την στάθμη του θερμαινόμενου τμήματος.  

Στο σύστημα εξωτερικής θερμομόνωσης περιλαμβάνονται όλες οι κατασκευαστικές εργασίες στο 

κέλυφος του κτιρίου, ώστε να αποκτήσει την προβλεπόμενη θερμομονωτική επάρκεια σύμφωνα με τον 

κανονισμό του ΚΕΝΑΚ, με τις ελάχιστες θερμογέφυρες. Φυσικά, διατηρώντας την αρχική αρχιτεκτονική 

μορφή στο κτήριο. 

Η περιγραφή των εργασιών εξωτερικής θερμομόνωσης τοιχοποιίας είναι η ακόλουθη: 

Αρχικά θα καθαρισθούν οι τοίχοι από τα σαθρά υλικά και θα γίνει αποκατάσταση της επιφανείας του 

επιχρίσματος, όπου αυτό απαιτείται, θα γίνει αφαίρεση των ανωμαλιών ή εξογκωμάτων ή κοιλοτήτων και 

καθαρισμός. Θα αφαιρεθούν ηλεκτρολογικές και λοιπές εγκαταστάσεις (κλιματιστικά, φωτιστικά σώματα, 

υδρορροές κ.λ.π.) που υπάρχουν στερεωμένα στις όψεις του κτιρίου και θα αφεθούν αναμονές για την 

επανατοποθέτησή όσων προβλέπονται μετά την ενεργειακή αναβάθμιση. Επίσης, θα πραγματοποιηθεί 

τοπική υγρομόνωση σε σημεία όπου παρουσιάζουν φαινόμενα εισροής ομβρίων υδάτων. 

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην νοτιοανατολική πλευρά του κτιρίου, στον τοίχο έξω από την 

αίθουσα εκδηλώσεων, όπου οι αεραγωγοί θα επαναχρησιμοποιηθούν. Επομένως, η αποξήλωση τους 

πρέπει να γίνει με ιδιαίτερη προσοχή ώστε να αποφευχθούν ιδιαίτερες φθορές και να μπορέσουν να 

επανατοποθετηθούν μετά την θερμομόνωση της όψης του κτιρίου. Η δαπάνη αποξήλωσης, 

επανατοποθέτησης και αποκατάστασης οποιασδήποτε φθοράς των αεραγωγών βαρύνει τον Ανάδοχο του 

έργου. 

Επιπλέον, θα πραγματοποιηθεί φωτογραφική αποτύπωση όλων των διακοσμητικών στοιχείων των 

όψεων. Στη συνέχεια με ιδιαίτερη προσοχή θα πρέπει να αποξηλωθούν όλα τα διακοσμητικά στοιχεία που 

υπάρχουν στις όψεις του κτιρίου. Τα στοιχεία τετραγωνικού σχήματος, θα πρέπει να αφαιρεθούν με την 

δέουσα προσοχή και αφού ολοκληρωθεί η θερμοπρόσοψη να επανατοποθετηθούν στην ίδια θέση. Εάν, 

προκύψει οποιαδήποτε φθορά τους, κατά την αποξήλωση, ο εργολάβος βαρύνεται με την πλήρη 

αποκατάσταση τους στην αρχική κατάσταση ή αντικατάσταση τους με πανομοιότυπο διακοσμητικό 

στοιχείο. 

Όσον αφορά τις υφιστάμενες υδρορροές που βρίσκονται στο εσωτερικό τμήμα των δομικών 

στοιχείων. Θα πρέπει να ελεγχθούν. Αν κριθεί απαραίτητη από την επίβλεψη η αντικατάσταση τους με 

νέες, όπου είναι τεχνικά εφικτό, όλες οι δαπάνες αποξήλωσης, κατασκευής νέων υδρορροών, τοποθέτησης 

και σύνδεσης με τα υφιστάμενα λούκια βαρύνει αποκλειστικά τον ανάδοχο του έργου. 

Η επισκευή των υφιστάμενων υδρορροών θα πραγματοποιηθεί σύμφωνα με τα ακόλουθα βήματα: 

• Προσεκτική απελευθέρωση του τμήματος της υδρορροής, με αφαίρεση της εμπρόσθιας εξωτερικής 

επικάλυψης από μονό τούβλο ή σιδηροκατασκευής και επιχρίσματος. Η συγκεκριμένη διαδικασία θα 
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πραγματοποιηθεί μόνο στις περιπτώσεις που κριθεί από την επίβλεψη και τον εργολάβο ότι είναι 

τεχνικά εφικτό. 

• Προσεκτική αφαίρεση της υφιστάμενης υδρορροής. 

• Αντικατάσταση της υδρορροής από κυλινδρική πλαστική υδρορροής διατομής Φ100 και σύνδεση της 

στο υφιστάμενο λούκι στην οροφή. 

• Στεγανοποίηση της σύνδεσης της υδρορροής στην οροφή. 

• Αποκατάσταση της εμπρόσθιας επικάλυψης της ψευδοροφής με την θερμοπρόσοψη. 

Κατόπιν θα τοποθετηθούν πλάκες διογκωμένης πολυστερίνης 

ειδικώνπροδιαγραφώνEPS80(πυκνότητας16kg/m
3
),µεμέγιστοσυντελεστήθερμικήςαγωγιμότηταςλ=0,034 

W/(m.K) και κλάση αναφλεξιμότηταςΒ1.Τοελάχιστο πάχοςτωνπλακώνθαείναι80mm. Αφού ζυγιστούν οι 

όψεις του κτιρίου, αφήνοντας απόσταση από το έδαφος, τοποθετείται ο οδηγός εκκίνησης, µε τη χρήση 

εκτονούμενων βυσμάτων και ειδικών αποστατών. Η ακριβής εκκίνηση της θερμοπρόσοψης θα καθορισθεί 

από την επίβλεψη κατά την διάρκεια εκτέλεσης του έργου. Οι πλάκες 

τοποθετούνταισταυρωτάαπότοκάτωμέροςτηςεπιφάνειαςπροςταπάνω,φροντίζονταςναµην μένουν ανοικτοί 

αρμοί ή μεγάλες ανεπιπεδότητες. Το συγκολλητικό κονίαμα τοποθετείται σημειακά 

περιμετρικάστηνπλάκακαισεέξι(6)σημεία στο κέντρο της πλάκας. Τυχόν κενά και αρμοί πρέπει να 

γεμίζονται είτε με κομμάτια του μονωτικού είτε με ειδικό μη αναφλέξιμο αφρό πολυουρεθάνης. Στους 

λαμπάδες και στις αρχιτεκτονικές προεξοχές (υποστυλώματα, πρέκια, ποδιές) εφαρμόζεται το κονίαμα σε 

όλη την επιφάνειατηςπλάκας.Στογύρισματωνλαμπάδωνμέχριτοκούφωματοποθετούνταιπλάκεςπάχους 

30mm,αφήνονταςαρμόµετοκούφωμα. Κατά την τοποθέτηση πιέζουμε σταθερά ώστε να έχουμε πρόσφυση 

και επιπέδωση των πλακών. Η κόλλα που τυχόν προεξέχει πλάγια, θα πρέπει να αφαιρείται ώστε να µην 

δημιουργούνται θερμογέφυρες. 

Οι υφιστάμενες μαρμαροποδίες όπου υπάρχουν θα επιμηκυνθούν σε όλο το μήκος τους ώστε να 

υπερκαλύπτουν την αύξηση του πλάτους της τοιχοποιίας με την θερμοπρόσοψη κατά 3 εκ τουλάχιστον. Η 

συγκόλληση της υφιστάμενης μαρμαροποδιάς με την νέα θα πραγματοποιηθεί με ειδική γρανιτόκολλα. Το 

χρώμα του μαρμάρου της κάθε μαρμαροποδιάς θα είναι παρόμοιο με την υφιστάμενη ώστε να 

ελαχιστοποιηθεί η οπτική διαφοροποίηση κατά το μέγιστο δυνατό. Το πάχος της προσθήκης του μαρμάρου 

θα είναι ίδιο με το υφιστάμενο. 

Στα συστήματα με διογκωμένη πολυστερίνη, εξαιτίας του ιδιαίτερα χαμηλού βάρους του 

συστήματος, η συγκολλητική ικανότητα της κόλλας είναι επαρκής. Εάν απαιτείται, είτε λόγω της 

κατάστασης του υποστρώματος είτε λόγω μεγάλης επιφάνειας, πρέπει να χρησιμοποιηθούν βύσματα 

στήριξης κατά μέσο όρο 4-6 βύσματα/ m2 επιφάνειας ανάλογα με το υπόστρωμα και το ύψος του 

κτιρίουµε βάθοςαγκύρωσηςτουλάχιστον4cm.,ταοποία κατόπιν καλύπτονται µε θερμομονωτικά καπάκια.  

Στα σημεία των όψεων που θα τοποθετηθούν φορτία μεγάλου βάρους (φωτιστικά σώματα κ.λ.π.) θα 

αφαιρεθεί το μονωτικό και θα τοποθετηθούν τα προβλεπόμενα ειδικά τεμάχια που υποστηρίζουν τη 

στερέωση των αντικειμένων αυτών. Η τιμή τους συμπεριλαμβάνεται στο άρθρο της εξωτερικής μόνωσης. 

Μετά την τοποθέτηση των πλακών και αφού έχει στεγνώσει η κόλλα, ελέγχου με ότι οι πλάκες είναι 

τελείως επίπεδες και έχουν ενωθεί και κλείνουμε τους αρμούς και τα σημεία επαφής µε 

επιφάνειεςάλλωνδομικών υλικών (πχ.Beton, στέγη) µε αφρό γεμίσματος ή ειδική αυτοδιογκούμενη 

ταινίαγιατηναποφυγήθερμογεφυρών. Οαρμόςστηβάσητηςοικοδομήςκαιοιαρμοίγύρωαπότα 

κουφώματα,θαπληρωθούνεπίσηςµεειδικήαυτοδιογκούμενηταινίαήακρυλικήμαστίχη.Στη συνέχεια 
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χαράσσεται η επιφάνεια των θερμομονωτικών πλακών που αναφέρεται στα σχέδια των όψεων η ύπαρξη 

διακοσμητικών σκοτίων. Μετάαπό 48 ώρες οιτυχόν διαφορές στις επιφάνειες των θερμομονωτικών πλακών 

και των αρμών εξομαλύνονται µε τη χρήσηειδικώντριβείωνήμηχανώνγιατηνεπίτευξητέλειαςεπιπεδότητας. 

Τέλοςαφαιρούμετησκόνηπουδημιουργείταιστηνεπιφάνεια. 

Ακολουθεί η διάστρωση της ενδιάμεσης στρώσης ειδικού έτοιμου ενισχυτικού υδατοαπωθητικού 

ελαστομερούς επιχρίσματος. Η εφαρμογή του γίνεται είτε µε μηχανές ψεκασμού είτε µε ειδικές σπάτουλες 

µε ελάχιστο πάχος στρώσης 3mm. Όσο είναι ακόμα νωπό το επίχρισμα τοποθετείται στην επιφάνειά του 

υαλόπλεγμα το οποίο εμβαπτίζεται μέχρι να καλυφθεί πλήρως και στις σκοτίες τοποθετούνται τα ειδικά 

τεμάχια, ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στα τμήματα των όψεων που υπάρχουν αρχιτεκτονικές 

διακοσμήσεις με σκοτίες. Φωτογραφίες από τις αρχιτεκτονικές διακοσμήσεις πρέπει να έχουν 

επισυνάπτονται στις όψεις που συνοδεύουν την παρούσα. Οι στρώσεις του υαλοπλέγματος στα σημεία 

συναρμογής του θα επικαλύπτονται κατά τουλάχιστον 10 cm. Επίσης στις κατακόρυφες ακμές του κτιρίου 

τοποθετούνται γωνιόκρανα. 

Μετάτοπλήρεςστέγνωματηςενδιάμεσηςστρώσηςεπιχρίσματος, τοποθετείταιητελική 

στρώσηαπόακρυλικόήρητινούχοήσιλικονούχουδατοαπωθητικόελαστομερέςεπίχρισμα για προσόψεις.Η 

εφαρμογήτουγίνεταιείτεµεμηχανές ψεκασμού είτεµεειδικές σπάτουλες µεελάχιστο 

πάχοςστρώσης3mm.Τοτελικόφινίρισμαθαγίνειµεπλαστική σπάτουλα,μετά απόμικρόδιάστημα 

στεγνώματος (ανάλογαµετιςκαιρικές συνθήκες), έτσιώστεναδιαμορφωθείτελικήεπιφάνειαγια χρωματισμό. 

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στα τμήματα των όψεων που εμφανίζουν αρχιτεκτονικές 

διακοσμήσεις. Στα τμήματα αυτά αφού κατασκευαστούν όλες οι σκοτίεςόπως αναφέρονται στην 

αρχιτεκτονική μελέτη των όψεων, το τελικό επίχρισμα θα είναι από υλικό που θα πλησιάζει αισθητικά όσο 

το δυνατόν καλύτερα την υφιστάμενη κατάσταση.  Πριν, την εφαρμογή θα πραγματοποιηθεί δειγματισμός 

του σε επιφάνεια τουλάχιστον 2 τμ και αφού ελεγχθεί από την επίβλεψη και εγκριθεί μόνο τότε θα 

πραγματοποιηθεί η οριστική τοποθέτηση του. 

Στοτελείωματηςεξωτερικήςμόνωσηςθατοποθετηθείυαλόπλεγματοοποίοθα 

καλύπτειτιςπλάκεςμόνωσηςκαιστερεώνεταιστοσκυρόδεματωνστηθαίων µεειδικότεμάχιο. 

Κατόπινκαλύπτεταικαιαυτό µετηντελικήστρώσηεπιχρίσματος, ώστε να προκύψει ομοιογενής τελική 

επιφάνεια σε όλη την όψη του κτιρίου.  

Στους λαμπάδες των ανοιγμάτων,θατοποθετηθεί γωνιόκρανοστην άκρη, ειδικόςνεροσταλάκτηςστο 

κάτω και επάνω μέρος, και θα διαστρωθεί µε ακρυλικό ή ρητινούχο 

ήσιλικονούχουδατοαπωθητικόελαστομερέςεπίχρισμα.Όλεςοιεπιφάνειεςθα 

χρωματισθούνµεακρυλικότσιμεντόχρωμαστιςυπάρχουσεςαποχρώσεις. 

Όλαταπροϊόνταγιατοσύστηματηςεξωτερικήςθερμομόνωσηςθαπρέπει να έχουνσήμανσηCE και να 

διαθέτουν τα αντίστοιχα πιστοποιητικά θερμομονωτικής 

απόδοσηςταοποίαθαπρέπειναπροσκομίσειοανάδοχοςπριν τηνέναρξητωνεργασιών για έγκριση 

απότηνυπηρεσία.Όλες οι εργασίες θα γίνουν από εξειδικευμένο προσωπικό και σύμφωνα με τις 

προδιαγραφές των υλικών και τις οδηγίες του προμηθευτή για το κάθε υλικό. Μετά το πέρας των 

εργασιών, η κατασκευή επανελέγχεται από την Υπηρεσία ή/και τον Ανάδοχο. Οποιαδήποτε κακοτεχνία 

διαπιστωθεί επιδιορθώνεται από τον Ανάδοχο χωρίς συμπληρωματική αμοιβή.Επισημαίνεται ότι για τις 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ Σελίδα 8 
 

 

εργασίες παρέμβασης θερμομόνωσης θα ακολουθήσουν τμήματα των οδηγιών ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-06-02-

02:2017. 

2.2. Κατασκευή θερμομόνωσης οροφής 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την κατασκευή της 

θερμομόνωσης της οροφής του κτιρίου με την τοποθέτηση θερμομονωτικών πλακών. 

Στο κτίριο Α, οιτρόποι τοποθέτησης της θερμομόνωσης θα είναι δύο. Με τον πρώτο τρόπο θα 

θερμομονωθεί η πλάκα της οροφής από την άνω πλευράτης,ενώμε τον δεύτερο τρόπο θα θερμομονωθεί η 

πλάκα της οροφής από την κάτω πλευρά της. Οι λόγοι ύπαρξης δύο διαφορετικών τεχνικών θερμομόνωσης 

στο συγκεκριμένο κτίριο είναι όχι μόνο τεχνικοί αλλά και λειτουργικοί. Οι θέσεις εκτέλεσης της αντίστοιχης 

μεθόδου θερμομόνωσης, παρουσιάζονται στα σχέδια που συνοδεύουν την παρούσα. Αναλυτική περιγραφή 

της κάθε μεθόδου αναφέρεται παρακάτω. 

2.2.1. Θερμομόνωση οροφής από την κάτω πλευρά της πλάκας 

Ακολούθως περιγράφονται οι υποχρεώσεις του αναδόχου για την τοποθέτηση συστήματος 

θερμομόνωσης από διογκωμένη πολυστερίνη στην κάτω πλευρά της πλάκας της οροφής του κτιρίου. Στο 

σύστημα θερμομόνωσης περιλαμβάνονται όλες οι κατασκευαστικές εργασίες στην εσωτερική πλευρά της 

πλάκας της οροφής του κτιρίου, ώστε να αποκτήσει την προβλεπόμενη θερμομονωτική επάρκεια σύμφωνα 

με τον κανονισμό του ΚΕΝΑΚ, με τις ελάχιστες θερμογέφυρες.  

Η περιγραφή των εργασιών θερμομόνωσηςείναι η ακόλουθη: 

Αρχικάθαμεταφερθούνηλεκτρολογικέςκαιλοιπές εγκαταστάσεις(σωλήνες κλιματισμού, ηλεκτρολογικά 

καλώδιακ.λ.π.)πουμ π ο ρ ε ί  ν α  υπάρχουνστερεωμέναστην οροφήκαιθα τοποθετηθούν πάνω στον 

υφιστάμενο σκελετό της ψευδοροφής.  

Κατόπινθα τοποθετηθούνπλάκες διογκωμένης πολυστερίνης 

ειδικώνπροδιαγραφώνEPS80(πυκνότητας16kg/m
3
),µεμέγιστοσυντελεστήθερμικήςαγωγιμότητας λ=0,034 

W/(m.K)καικλάση αναφλεξιμότηταςΒ1.Τοελάχιστο πάχοςτωνπλακώνθαείναι80mm.Οιπλάκες 

τοποθετούνταισταυρωτάαπότην μια πλευρά προς την απέναντι,φροντίζονταςναµην 

μένουνανοικτοίαρμοίήμεγάλεςανεπιπεδότητες. Οι πλάκες θα καλύπτουν όλη την ελεύθερη επιφάνεια της 

οροφής και τα δοκάρια όπου αυτό είναι τεχνικά εφικτό. Το συγκολλητικόκονίαματοποθετείταισημειακά 

περιμετρικάστηνπλάκακαισεέξι(6)σημεία στοκέντροτηςπλάκας.Τυχόν κενά και αρμοί πρέπει να γεμίζονται 

είτε με κομμάτια του μονωτικού είτε με ειδικό μη αναφλέξιμο αφρό πολυουρεθάνης. 

Κατάτηντοποθέτησηπιέζουμεσταθεράώστεναέχουμε πρόσφυσηκαιεπιπέδωσητωνπλακών.Η 

κόλλαπουτυχόνπροεξέχειπλάγια,θα πρέπει νααφαιρείται ώστεναµηνδημιουργούνταιθερμογέφυρες. 

Στα συστήματα με διογκωμένη πολυστερίνη, που θα τοποθετηθεί στην οροφή, πρέπει να 

χρησιμοποιηθούν βύσματα στήριξης κατά μέσο όρο 4-6 βύσματα/ m2 επιφάνειας ανάλογα με το 

υπόστρωμα και µε βάθοςαγκύρωσηςτουλάχιστον4cm.,ταοποία κατόπινκαλύπτονταιµεθερμομονωτικά 

καπάκια.  

Μετάτηντοποθέτηση τωνπλακώνκαιαφού έχειστεγνώσειηκόλλα,ελέγχουμεότιοιπλάκες 

είναιτελείωςεπίπεδεςκαιέχουνενωθείκαικλείνουμετουςαρμούςκαιτα σημεία επαφήςµε 
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επιφάνειεςάλλωνδομικών υλικών(πχ.δοκάρια Beton)µεαφρόγεμίσματοςήειδικήαυτοδιογκούμενη 

ταινίαγιατηναποφυγήθερμογεφυρών.  

Μετάτην ολοκλήρωση των εργασιών της θερμομόνωσης ακολουθούν οι λοιπές εργασίες επένδυσης 

της οροφής με σύστημα ψευδοροφής από ορυκτές ίνες. 

Όλαταπροϊόνταγιατοσύστηματηςθερμομόνωσηςθαπρέπει να έχουνσήμανσηCE καινα διαθέτουν τα 

αντίστοιχα πιστοποιητικά θερμομονωτικής απόδοσηςταοποίαθαπρέπειναπροσκομίσειοανάδοχοςπριν 

τηνέναρξητωνεργασιών για έγκριση απότηνυπηρεσία.Όλες οι εργασίες θα γίνουν από εξειδικευμένο 

προσωπικό και σύμφωνα με τις προδιαγραφές των υλικών και τις οδηγίες του προμηθευτή για το κάθε 

υλικό. Μετά το πέρας των εργασιών, η κατασκευή επανελέγχεται από την Υπηρεσία ή/και τον Ανάδοχο. 

Οποιαδήποτε κακοτεχνία διαπιστωθεί επιδιορθώνεται από τον Ανάδοχο χωρίς συμπληρωματική αμοιβή. 

2.2.2. Θερμομόνωση οροφής από την άνω πλευρά της πλάκας 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την τοποθέτηση 

συστήματος θερμομόνωσης από διογκωμένη πολυστερίνη στην άνω πλευρά της πλάκας της οροφής του 

κτιρίου. Στο σύστημα θερμομόνωσης περιλαμβάνονται όλες οι κατασκευαστικές εργασίες στην άνω πλευρά 

της πλάκας της οροφής του κτιρίου, ώστε να αποκτήσει την προβλεπόμενη θερμομονωτική επάρκεια 

σύμφωνα με τον κανονισμό του ΚΕΝΑΚ, με τις ελάχιστες θερμογέφυρες.  

Η περιγραφή των εργασιών θερμομόνωσηςείναι η ακόλουθη: 

Αρχικά θα αφαιρεθούν ηλεκτρολογικές και λοιπές μηχανολογικές εγκαταστάσεις (σωλήνες, κ.λ.π.) 

που υπάρχουν εγκατεστημένα πάνω στο δάπεδο και είναι εμφανείς. Στη συνέχεια, θα αφαιρεθούν και θα 

επανατοποθετηθούν μετά το πέρας των εργασιών με δαπάνη του εργολάβου, όλα τα αντικείμενα που 

βρίσκονται στο δάπεδο προς θερμομόνωση. Δεν θα μετακινηθούν τα πολύ βαριά αντικείμενα (ράφια 

αρχείων ή άλλων αντικειμένων). Αφού καθαρίσουν τα δάπεδα από ξένα σώματα θα πραγματοποιηθεί ένας 

πολύ σχολαστικός καθαρισμός και τρίψιμο των επιφανειών, ώστε να βελτιωθεί η πρόσφυση της 

επιφάνειας.  

Κατόπιν θα τοποθετηθούν πλάκες θερμομονωτικού υλικού, αδιαπέραστου από την υγρασία, με 

πάχος 8cm και επικάλυψη ειδική βιομηχανική τσιμεντοκονία, πάχους 2 cm πρεσσαρισμένη στην 

θερμομονωτική πλάκα. Οι πλάκες τελικής επιφάνειας έχουν πατούρα περιμετρικά που επιτρέπει στην 

σύνδεση τους, αφήνοντας παράλληλα αρμούς για την ελεύθερη διακίνηση υδρατμών και νερών της 

βροχής, ενώ δυσκολεύει την ανάρπαση από τον αέρα. Το βάρος τους είναι περίπου 25 έως 30kg/m2 και οι 

διαστάσεις τους 30Χ30 ή 30Χ60. Οι πλάκες συνοδεύονται από πιστοποιητικό ποιοτικού ελέγχου και 

εγγύηση της εταιρείας.  Στα σημεία έδρασης των ραφιών και βαρέων αντικειμένων τα οποία δεν θα 

καταστεί δυνατό να μετακινηθούν, θα γίνει προσαρμογή και διαμόρφωση (κοπή) των πλακών ώστε η 

κάλυψη να είναι συνεχής.  

 Με την επιλογή της συγκεκριμένης τελικής επιφάνειας επιτυγχάνεται η καλή επισκεψιμότητα. 

Επίσης υπάρχει ταχύτητα εργασιών και ελαχιστοποίηση εργατικού κόστους.  

Οι θερμομονωτικές πλάκες με βιομηχανική επικάλυψη βατότητας είναι σύνθετες πλάκες που 

αποτελούνται από θερμομονωτική στρώση αδιαπέραστης από το νερό, πάχους συνήθως 70 χιλ., και 

επικάλυψη τσιμεντόπλακα κολλημένη επ’ αυτής.  
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Σε περίπτωση ατελειών ή κακοτεχνιών η Υπηρεσία επιβάλλει στον Ανάδοχο την επιδιόρθωση τους. 

Μετά το πέρας των εργασιών θερμομόνωσης και πριν από την αρχή των επόμενων εργασιών, η κατασκευή 

επανελέγχεται από την Υπηρεσία ή/και τον Ανάδοχο. Οποιαδήποτε κακοτεχνία διαπιστωθεί 

επιδιορθώνεται από τον Ανάδοχο χωρίς συμπληρωματική αμοιβή. 

2.3. Βάσεις έδρασης μηχανημάτων 

Πριν από οποιαδήποτε εργασία για την κατασκευή βάσεων έδρασης μηχανημάτων, προηγούνται οι 

εργασίες καθαρισμού του χώρου με αφαίρεση των υφιστάμενων μηχανημάτων, αν υπάρχουν,και οι 

εργασίες εκθαμνώσεων. 

Γενικές εκσκαφές 

Καθ' όλη την επιφάνεια έδρασης των μηχανημάτων θα γίνει διαμόρφωση και καθαρισμός του 

εδάφους με μηχάνημα ή με το χέρι, ώστε να μην καταστραφούν δένδρα ή επέλθουν σοβαρές αλλαγές στο 

ανάγλυφο της περιοχής. Με σκοπό την κατασκευή της βάσης θα εξομαλυνθεί η επιφάνεια του εδάφους 

έτσι ώστε η τελική επιφάνεια να είναι όσο το δυνατόν πιο επίπεδη σύμφωνα με την μελέτη του έργου και 

την ΕΤΕΠ 02-04-00-00 "Εκσκαφές θεμελίων τεχνικών έργων". 

Οι βάσεις έδρασης των μηχανημάτων θα κατασκευαστούν από σκυρόδεμα και θα έχουν επιφάνεια 

ικανή να καλύπτει τόσο τα μηχανήματα όσο και τα δευτερεύοντα ηλεκτρομηχανολογικά που συνοδεύουν 

την κάθε εγκατάσταση. Το σκυρόδεμα που θα χρησιμοποιηθεί στην κατασκευή θα είναι C20/25. 

Τα φυτά και τα μπάζα, αν προκύψουν, θα απομακρυνθούν εκτός Πανεπιστημιούπολης σε χώρο που 

επιτρέπεται η απόρριψη τους, ενώ τα περισσευούμενα υγιή υλικά θα χρησιμοποιηθούν για την διάστρωση 

όπως κατά περίπτωση ορίζεται και όπου χρειασθεί θα διαστρωθεί υγιές υλικό που θα προσκομίσει ο 

ανάδοχος. 

Σκυροδέματα –Ξύλοτυποι– Οπλισμοί 

Όλες οι κατασκευές από σκυρόδεμα διέπονται από τους ισχύοντες κανονισμούς και τις κάτωθι ΕΤΕΠ: 

• Για σκυρόδεμα ΕΤΕΠ 01-01-01-00 "Παραγωγή και μεταφορά σκυροδέματος", 01-01-02-00 "Διάστρωση 

σκυροδέματος", 01-01-03-00 "Συντήρηση σκυροδέματος", 01-01-04-00 "Εργοταξιακά συγκροτήματα 

παραγωγής σκυροδέματος", 01-01-05-00 "Δονητική συμπύκνωση σκυροδέματος", 01-01-07-00 

"Σκυροδετήσεις ογκωδών κατασκευών" 

• για ξυλότυπους ΕΤΕΠ 01-04-00-00. 

• για οπλισμούς ΕΤΕΠ 01-02-01-00 

Στις εργασίες θα περιλαμβάνεται επίσης, η εκσκαφή, το σκυρόδεµα και ο οπλισµός των βάσεων. 

2.4. Μπατική τοιχοποιία από οπτοπλινθοδομή 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την κατασκευή της 

τοιχοποιίας από κοινούς διάτρητους οπτόπλινθους 9x12x19 εκ. Οι τοίχοι που θα κατασκευαστούν θα είναι 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ Σελίδα 11 
 

 

μπατικοί, πάχους κατά θέση όπως προκύπτει από τους υφιστάμενους και σύμφωνα με την ΕΤΕΠ 1501-03-

02-02-00 ‘Τοίχοι από οπτόπλινθους’ 

Το εν λόγω σύστημα μπατικής τοιχοποιίας θα κατασκευαστεί σε τμήματα της όψης, όπου θα 

παρουσιαστούν κενά της υφιστάμενης τοιχοποιίας. Τα κενά θα προκύψουν από μικρές τροποποιήσεις 

διαστάσεων ορισμένων ανοιγμάτων ή από την αφαίρεση μικρών τμημάτων με υαλότουβλα. 

Κανόνες δόμησης οπτοπλινθοδομών 

• Κατά την δόμηση θα γίνει χρήση οδηγών κατά προτίμηση μεταλλικών. Η δόμησηθα γίνεται σε 

οριζόντιες στρώσεις, με άφθονο κονίαμα. 

• Αρμοί έδρασης οριζόντιοι (πάχους 1εκ. το πολύ). 

• Εγκάρσιες συνδέσεις με συμπαγή τούβλα. 

• Ισχυρά πλέγματα στα τέρματα, στις συναντήσεις και τις διασταυρώσεις τοίχωνκαθώς και τα σημεία 

ένωσης με οπλισμένο σκυρόδεμα. 

• Ομοιόμορφη κατανομή και κατάλληλη ποσότητα κονιάματος. Το κονίαμα θα είναιασβεστοκονίαμα 

1:2,5 με προσθήκη 150kg τσιμέντου.  

• Προστασία άμεση μετά την κατασκευή του τοίχου από: παγοπληξία και απότομηξήρανση, κύρια των 

κονιαμάτων από ισχυρή τσιμεντοκονία. 

• Αποφυγή μηχανικών καταπονήσεων πριν την εξασφάλιση της αντοχής τους.  

• Οι οπτόπλινθοι πριν την τοποθέτηση τους θα διαβρέχονται με καθαρό (πόσιμονερό). 

• Οι αρμοί μεταξύ των τούβλων θα έχουν πάχος 1,0εκ. και θα είναι συνεχείς στηνοριζόντια έννοια, ενώ 

οι κάθετοι δεν θα βρίσκονται στην ίδια κατακόρυφο. 

• Κατά την κατασκευή θα ελέγχεται η απόλυτη οριζοντιότητα κάθε στρώσης καθώςκαι η ελεγχόμενη 

τοποθέτηση κονιάματος, ώστε να μην προεξέχει πέρα από τις παρειέςτων τούβλων. 

• Η σύνδεση με τα οριζόντια στοιχεία του Φ.Ο. π.χ. “πάτος” δοκού – οροφή θα γίνεταιμε σφήνωση 

λοξών τούβλων και ισχυρή τσιμεντοκονία, αφού το κτίσιμο του κανονικούτοίχου σταματήσει 10εκ. 

κάτω από το Φ.Ο. και μετά την παρέλευση του αναγκαίου χρόνου,για την συστολή ξηράνσεως του 

κονιάματος. 

• Σχετικά με την κανονικότητα της δομήσεως, κανένα σημείο των ελεύθερωνεπιφανειών των 

πλινθοδομών, δεν θα απέχει από την οριζόντια γραμμή, που εφάπτεται σταεκατέρωθεν 

υποστυλώματα περισσότερα από 5χιλ. για όλο το ύψος των τοίχων. 

2.5. Επιχρίσματα τριπτά 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την κατασκευή 

επιχρισμάτων.  

Η κατασκευή των επιχρισμάτων γίνεται σύμφωνα με τους όρους των DIN 1168, DIN 18550(Εργασίες 

επιχρισμάτων – κονιάματα) DIN 18557 (Βιομηχανικά επιχρίσματα) και DIN 18558 (επιχρίσματα με 

πρόσμικτα συνθ. ρητινών), σύμφωνα με την ΕΤΕΠ 1501-03-03-01-00 «Επιχρίσματα με κονιάματα που 

παρασκευάζονται επί τόπου». 

Τα χρησιμοποιούμενα κονιάματα είναι πάντοτε και για όλους τους τύπους βιομηχανικά κονιάματα με 

την ανάλογη σύσταση για την προδιαγεγραμμένη χρήση. Η εφαρμογή θα γίνεται σύμφωνα με τους κανόνες 

και τις προδιαγραφές του υλικού στο κατάλληλο υπόστρωμα με την κατάλληλη προεργασία ώστε να 
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εξασφαλίζεται η συνοχή και η συνεργασία των διαφόρων στρώσεων υλικού και σύμφωνα με τις ανοχές που 

προβλέπονται στο DIN 18100 για επιμελημένες επιφάνειες επιχρισμάτων με την χρήση γωνιοκράνων, 

διατομών απολήξεων επιχρισμάτων, αρμών συστολής και αρμών διαστολής όπου προβλέπεται από την 

κατασκευή. 

Διακρίνονται οι ακόλουθοι τύποι επιχρισμάτων: Εσωτερικά (τριπτάτριβιδιστά) με 

μαρμαροκονιάματα.  

Ισχύοντες κανονισμοί:  

• DIN 1168 Επιχρίσματα 

• DIN 18201, 18202, 18203 Ανοχές και επιτρεπόμενες αποκλίσεις 

• DIN 18550 Προδιαγραφές εργασιών επιχρισμάτων 

• DIN 18557 Προδιαγραφές παραγωγής, μεταφοράς, εφαρμογής βιομηχανικών επιχρισμάτων 

• DIN 18558 Οργανικά επιχρίσματα και επιχρίσματα συνθετικών ρητινών 

2.6. Χρωματισμός των επιφανειών 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για τον χρωματισμό 

των τμημάτων του κτιρίου που θα έχουν προκληθεί ζημιές από τις επεμβάσεις ενεργειακής αναβάθμισης, 

όπως: περιμετρικά των παραθύρων, κάγκελα, περιμετρικά των ψευδοροφών, κ.α. 

Η περιγραφή των εργασιών χρωματισμού είναι η ακόλουθη: 

Πριν την έναρξη των εργασιών, θα καλυφθούν με χαρτοταινία ή θα αφαιρεθούν όλα τα τμήματα των 

επιφανειών που δεν θα χρωματισθούν και έρχονται σε άμεση επαφή με τις προς χρωματισμό επιφάνειες 

(στόμια αεραγωγών, κτλ). Τα δάπεδα θα προστατευτούν με χοντρό οντουλέ (ρολό), ενώ τα έπιπλα, όπως 

και κάθε άλλο αντικείμενο, θα καλυφθούν με νάιλον.  

Μετά το πέρας των εργασιών, όλα τα αντικείμενα που μετακινήθηκαν θα επανατοποθετηθούν στις 

αρχικές τους θέσεις, ενώ τα προστατευτικά υλικά (χαρτοταινίες, νάιλον, οντουλέκτλ) αφού αφαιρεθούν, θα 

απομακρυνθούν από το κτίριο με ειδικούς πλαστικούς σάκους με ευθύνη του αναδόχου. Οι χώροι θα 

παραδοθούν καθαροί και θα δοθεί μεγάλη προσοχή στις περιοχές, που έχουν έρθει σε άμεση επαφή με τις 

χρωματισμένες επιφάνειες, όπως τα κουφώματα, τα δάπεδα, τα περιθώρια (σοβατεπί) κτλ.  

Χρωματισμοί  

Αρχικά θα γίνει έλεγχος όλων των επιφανειών που θα πραγματοποιηθούν επεμβάσεις ενεργειακής 

αναβάθμισης. Όλες οι επιφάνειες που παρουσιάζουν φθορές θα σπατουλαριστούν με κατάλληλο στόκο 

σπατουλαρίσματος ενδεικτικού τύπου NEOPAL STUCCO ή ισοδύναμου, ο οποίος έχει άριστη πρόσφυση με 

το υπόστρωμα και μεγάλη αντοχή στα σκασίματα. Η εργασία αυτή θα ολοκληρωθεί με εξομάλυνση των 

ατέλειών με τριβίδι για την επίτευξη απολύτως λείας επιφάνειας. Μετά το τρίψιμο, οι επιφάνειες των 

τοίχων θα καθαριστούν από τις σκόνες και θα περαστούν μια στρώση αστάρι νερού, ενδεικτικού τύπου 

NEOPAL PRIMER ή ισοδύναμου, άοσμο με ισχυρή πρόσφυση και μεγάλη διεισδυτικότητα φιλικό για το 

χρήστη και το περιβάλλον. Θα ακολουθήσουν δυο τουλάχιστον στρώσεις βαφής με πλαστικό χρώμα, 

ενδεικτικού τύπου SUPER NEOPAL της VIVECRHOM ή ισοδύναμου., σε απόχρωση ίδια μ’ αυτήν της 
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υπάρχουσας τοιχοποιίας. Όπου απαιτείται, θα περαστούν τόσες επιπλέον στρώσεις, όσες χρειάζεται, ώστε 

το αποτέλεσμα των τελικών χρωματισμών να είναι ομοιογενές, λείο και να μην φεγγίζει. 

2.7. Αντικατάσταση κουφωμάτων και υαλοστασίων του κτιρίου 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την αποξήλωση 

των υπαρχόντων κουφωμάτων και η τοποθέτηση νέων ίδιων διαστάσεων. Τα νέα κουφώματα, εκτός από 

τις διαστάσεις που θα είναι ίδιες, με τα υπάρχοντα, θα πρέπει επιπλέον να είναι σύμφωνα με το 

αρχιτεκτονικό σχέδιο και τον χρωματισμό,όπως αυτά ορίζονται στα σχέδια της παρούσας μελέτης ή έχουν 

τροποποιηθεί από την επίβλεψη κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου.  Στις εργασίες αυτές 

περιλαμβάνονται και οι εργασίες αφαίρεσης, επεξεργασίας και προσαρμογής του ύψους των κουφωμάτων 

(θυρών) και επανατοποθέτησής τους, στους χώρους όπου θα προκύψει αλλαγή του ελεύθερου ύψους λόγω 

τοποθέτησης  θερμομονωτικών πλακών  με επικάλυψη τσιμεντόπλακας. 

Σημαντικό : η διαδικασία αντικατάστασης θα πραγματοποιείται ανά ενότητες χώρου ή ανοιγμάτων 

και δεν θα πραγματοποιηθεί ολική αποξήλωση και ολική αντικατάσταση, για λόγους ασφαλείας. Επομένως 

τα κουφώματα θα αντικαθίστανται σταδιακά, καθ’ υπόδειξη της αναθέτουσας αρχής, και σε καμία 

περίπτωση δεν θα παραμείνουν ανοίγματα χωρίς σταθερή/ασφαλή κάλυψη στο κέλυφος του κτιρίου εκτός 

ωραρίου λειτουργίας. 

Οι περιγραφή των εργασιών τοποθέτησης των Ενεργειακών Κουφωμάτων είναι η ακόλουθη: 

Αναλυτικότερα, τακουφώματαθαείναιόλαPVC,χρώματοςλευκού ή RALόπως αναγράφεται στις 

τεχνικές προδιαγραφές και επικαιροποιηθεί από την επίβλεψη κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου, 

θερμομονωτικά µε (Uf<2,20 W/m
2
Κ) που εμποδίζει την μεταφορά θερμότητας από και προς τον εσωτερικό 

χώρο. Τα ανοιγόμενα κουφώματα θα έχουν ειδική ενίσχυση των προφίλ της κάσας για το βίδωμα και τη 

στήριξη του μεντεσέ. Επίσης, θα έχουν διπλούς ενεργειακούς υαλοπίνακες χαμηλής εκπομπής(low-e), όπου 

ο εσωτερικός υαλοπίνακας είναι ένας συµβατικός μονός υαλοπίνακας (clearfloat) ενώ στην εσωτερική 

επιφάνεια  του εξωτερικού υαλοπίνακα έχει επιστρωθεί κατά την παραγωγή του υαλοπίνακα μια 

επίστρωση χαμηλής εκμπεμψιμότητας η οποία εμφανίζει υψηλή ανακλαστικότητα στο υπέρυθρο τμήματης 

ακτινοβολίας. Όλα τα ανοιγόμενα παράθυρα θα έχουν ατσάλινο μηχανισμό περιμετρικής ασφάλισης 

πολλαπλών σημείων(ανά30cm τουλάχιστον) τύπου μανιταριού, κατηγορίαςασφαλείαςWΚ3. 

Σε όλα τα παράθυρα όπου υπάρχουν σωλήνες ή προβλέπονται να τοποθετηθούν μετά την 

εγκατάσταση του συστήματος κλιματισμού και αερισμού, αφού τοποθετηθούν τα νέα υαλοστάσια µε 

κατάλληλες οπές στα σημεία εξόδου των σωληνώσεων, αυτές θα αποκατασταθούν. Στην εσωτερική 

πλευρά που θα γίνει αντικατάσταση των κουφωμάτων, οποιαδήποτε ζημιά προκληθεί από τις εργασίες 

αποξήλωσης και τοποθέτησης, θα αποκατασταθεί µε σπατουλάρισμα ή επίχρισμα και επαναχρωματισμό, 

όπως περιγράφεται στο άρθρο της αποξήλωσης.  

Στααπολογιστικάπεριλαμβάνονταιταείδηκιγκαλερίας,σύμφωναµετιςδιαδικασίεςπούπροβλέπονταια

πότιςκείμενες«περίΔημοσίωνΈργων»διατάξεις, εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά στα οικεία άρθρα του 

Τιμολογίου, η δε τοποθέτηση περιλαμβάνεται στην τιμή του κάθε είδους κουφώματος. Όλα τα κουφώματα                                                                                                

καιοιυαλοπίνακες,θαπρέπει να έχουν σήμανση CE, να διαθέτουν τα αντίστοιχα πιστοποιητικά 

θερμομονωτικής απόδοσης και αεροδιαπερατότητας,ταοποίαθαπρέπειναπροσκομίσειοανάδοχοςπριν 

τηνέναρξητωνεργασιών για έγκριση απότηνυπηρεσία. 
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Γιαόλεςτιςανωτέρωεργασίεςθατοποθετηθούνστηνπρόσοψητουκτιρίουικριώματακαι 

καλύμματαπροστασίας(λινάτσες)ήάλλοι τρόποιπροστασίαςτου γύρωχώρουαπότις εργασίες,καθ’ 

ότιτοκτίριοκαθ’όλητη διάρκειατωνεργασιώνθαείναι σεπλήρη λειτουργία.Ταικριώματαθα πληρούντις 

προδιαγραφέςσυναρμολόγησηςκαιασφαλείας,σύμφωναµετο Π.∆.778/80. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται μετά το πέρας όλων των εργασιών να αποκαταστήσει τυχόν ζημιές 

(εκσκαφές, διανοίξεις οπών, αποξηλώσεις κ.λ.π) να καθαρίσει το χώρο από τα υλικά των καθαιρέσεων και 

των εργασιών επισκευής και να μεταφέρει τα άχρηστα υλικά (μπάζα) σε εκτός Πανεπιστημίου κατάλληλο 

χώρο µεδική του μέριμνα και δαπάνη.  
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3. Ηλεκτρομηχανολογικές εργασίες 

Γιατηνβελτίωσητηςενεργειακήςκατάστασηςτουκτιρίου εκτός από τις οικοδομικές εργασίες που 

αναφέρονται στις προηγούμενες παραγράφους θαπραγματοποιηθούν και επεμβάσεις στις 

ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσειςτου κτιρίου. Αναλυτικότερα, θα αντικατασταθείτουπάρχον σύστημα 

ψύξης/θέρμανσης του κτιρίου με καινούριο. Επίσης, αντικατασταθούν τα μηχανήματα μηχανικού 

αερισμού του κτιρίου. Τέλος θα εγκατασταθεί μηχανικός αερισμός τύπου VAMσε ορισμένους χώρους του 

κτιρίου και σύστημα ενεργειακής διαχείρισης.  

3.1. Εγκατάσταση συστήματος Ψύξης / Θέρμανσης 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την αποξήλωση 

των υπαρχόντων συστημάτων ψύξης/θέρμανσης και η τοποθέτηση καινούριου. Το νέο σύστημα θα είναι 

σύμφωνο με τη μελέτη κλιματισμού όπως ορίζεται στα σχέδια και τα τεύχη υπολογισμών που συνοδεύουν 

την παρούσα μελέτη. Αναλυτικότερα, το σύστημα ψύξης θέρμανσης του κτιρίου θα χωριστεί σε 

τρίααυτόνομα συστήματα. Το πρώτο, θα αφορά το μεγαλύτερο τμήμα του κτιρίου (γραφεία, αίθουσες 

διδασκαλίας και διάδρομοι) και θα είναι τύπου VRV/VRF, πολυδιαιρούμενες αερόψυκτες αντλίες 

θερμότητας, χωρισμένο σε έξι ανεξάρτητες ζώνες. Το δεύτερο σύστημα αφορά την αίθουσα εκδηλώσεων 

που θα κλιματίζεται από δύο αυτόνομες κλιματιστικές μονάδες, τύπου Rooftoppackaged, με 

ενσωματωμένες αντλίες θερμότητας αέρα – αέρα. Το τρίτο τμήμα του κτιρίου, θα είναι το μεγάλο 

αμφιθέατρο, το οποίο θα έχει ξεχωριστό σύστημα κλιματισμού αποτελούμενο από μια κεντρική 

κλιματιστική μονάδα και μια ανεξάρτητη αντλία θερμότητας αέρος – νερού. 

3.1.1. Κύριο Τμήμα Κτιρίου (Γραφεία, αίθουσες διδασκαλίας και διάδρομοι) 

Η περιγραφή των εργασιών αντικατάστασης του συστήματος ψύξης/θέρμανσης είναι η ακόλουθη: 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την αποξήλωση 

των υπαρχόντων συστημάτων ψύξης/θέρμανσης και η τοποθέτηση καινούριου. Το νέο σύστημα θα είναι 

σύμφωνο με τη μελέτη κλιματισμού όπως ορίζεται στα σχέδια και τα τεύχη υπολογισμών που συνοδεύουν 

την παρούσα μελέτη. 

Οι περιγραφή των εργασιών αντικατάστασης του συστήματος ψύξης/θέρμανσης είναι η ακόλουθη: 

Το υπάρχον σύστημα ψύξης/θέρμανσης, το οποίο αποτελείται από τοπικές αντλίες θερμότητας, 

διαιρούμενου τύπου, θα αφαιρεθεί, πλην του συνεδριακού χώρου στον δεύτερο όροφο του κτιρίου, και θα 

αντικατασταθεί από έξι (6)κεντρικάσυστήματακλιματισµούπολυζωνικού 

πολυδιαιρούμενουαερόψυκτουτύπου ισχύος 10Hp, ένα 20Hp, ένα 22 Hp και τρία 

30Hpαντίστοιχα.Οδείκτηςεποχικής ενεργειακής 

αποδοτικότηταςτουσυστήματοςκλιματισμούθαείναιτουλάχιστο5.00SEERγιαλειτουργία 

τουσυστήματοςστηνψύξηκαι4.00SCOPγιαλειτουργίατουσυστήματοςστηνθέρμανση, 

όπωςορίζεταιωςελάχιστηαπαίτησηστην μελέτη του Ενεργειακού Πιστοποιητικού για το σενάριο 

αναβάθμισης. 

Το πολυζωνικό, πολυδιαιρούμενοαερόψυκτο 

σύστημακλιματισμούάμεσηςεκτόνωσης,μεταβλητήςροήςψυκτικούμέσου(VRF)πουθαεγκατασταθείθααποτε
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λείταιαπόμεταξύ τουςσυνδεόμενεςεξωτερικέςμονάδεςσεενιαία συστοιχίακαιπλήθουςεσωτερικώνμονάδων 

σεκοινόδίκτυοσωληνώσεωνψυκτικούμέσου. Τοσύστημαθαδουλεύειωςαντλία 

θερμότητας,είτεσεψύξη,είτεσεθέρμανσηανεξάρτηταανάλογαµετιςαπαιτήσειςτων χρηστών. 

Αναλυτικότεραοιεργασίεςπεριλαμβάνουν: 

3.1.2. Εργασίες εγκατάστασης εξωτερικών μονάδων 

Για τηνκάλυψη των ψυκτικών καιθερμικών φορτίων τουκτιρίουαπαιτείταιη εγκατάσταση έξι 

(6)εξωτερικώνμονάδων, πουθααποτελείταιαπόμία (1)μονάδα ή συστοιχία τεχνολογίας 

inverterγιαψυκτικόµέσωR410Aή άλλο αντίστοιχο,µεσυνολικήψυκτικήισχύ για τη κάθε μονάδα ή 

συστοιχίας 28.00kW ή10Hp,52.00kW ή20Hp,61.50kWή22Hpκαι 83.90kWή30 Hp, αντίστοιχα. Ενδεικτικού 

τύπου, DAIKINRXYQ.Τοσύνολοτηςαποδιδόμενηςισχύοςτωνεσωτερικώνμονάδωνπρέπεινα 

μπορείναφθάσειτο135% τουσυνόλουτηςαποδιδόμενηςισχύοςτηςσυστοιχίαςτων 

εξωτερικώνμονάδων.Ησυστοιχίατωνεξωτερικώνμονάδωνθαεγκατασταθεί στις θέσεις που φαίνονται στην 

κάτοψη της μελέτης κλιματισμού ή σε άλλες κοντινές και τεχνικά εφικτές που θα υποδείξει η επίβλεψη 

κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου. Ηστάθμηθορύβουγιακάθε 

μονάδαδενπρέπειναξεπερνάτα55dB(A)για µία 

εξωτερικήμονάδακαι62dB(A)γιατομέγιστοσυνδυασμόμονάδωνσεµίασυστοιχία, σε 

απόσταση1mοριζόντιακαι1mεπάνωαπότοεπίπεδοβάσηςτηςσυστοιχίας.Τοσύστημα 

θαέχειτηδυνατότητααυτόματηςλειτουργίαςσεακόμαχαμηλότερηστάθμηεκπεμπόμενου θορύβου, 

γεγονόςπουμπορείναεπιτευχθείαποτελεσματικάµόνοµετηνχρήση 

αποκλειστικάκαιµόνοσυμπιεστώνinverter. Ησυστοιχίατωνεξωτερικώνμονάδωνθα 

στερεωθείπάνωσεβάσηκατασκευασμένηαπόμπετό, αν δεν υπάρχει προκατασκευασμένο δάπεδο. 

Ηεξωτερικήμονάδαθατοποθετηθείµεκατάλληλουςαντικραδασμικούς συνδέσμους. 

3.1.3. Εργασίες εγκατάστασης εσωτερικών μονάδων 

Για τηνκαλύτερη κάλυψη τωναναγκώντουκτιρίουκαιτηνανεξαρτητοποίηση της 

λειτουργίαςτωνχώρωνεπιλέχτηκανναεγκατασταθούνεσωτερικέςμονάδεςτοίχου, δαπέδου και οροφής 

(κασέτας). Σεόλα τα γραφείακαι στους χώρους των αιθουσών διδασκαλίας όλων των ορόφων 

τουκτιρίουθαεγκατασταθούνεσωτερικέςμονάδες. Ακριβής αριθμός, διαστάσεις, τύπος και θέση 

αναφέρονται στις κατόψεις που συνοδεύουν την μελέτη κλιματισμού. Φυσικά, οι 

θέσειςεγκατάστασηςτωνεσωτερικώνμονάδωνπουδίνονταιστασχέδιαείναιενδεικτικές. Οιο ρ ι σ τ ι κ ές  

θέσειςεγκατάστασηςτωνεσωτερικώνμονάδωνθακαθοριστούναπό 

τηνεπίβλεψηανάλογαµετιςιδιαιτερότητεςτουκάθεχώρου. 

Τα συμπυκνώματα τωνεσωτερικώνμονάδωνπου βρίσκονται στους χώρους των γραφείων και 

ιδιαίτερα πλησίον των ανοιγμάτων, µεκατάλληλοεύκαμπτοσωλήνα τοποθετημένομέσα σε 

πλαστικόηλεκτρολογικόκανάλιθα οδηγούνταιεκτόςκτιρίου.Τασυμπυκνώματααπότιςμονάδες που βρίσκονται 

απομακρυσμένες από περιμετρικούς τοίχους θα συγκεντρώνονταισε πλαστικόςσωλήνα 

αποχετεύσεωςομβρίων υδάτων (υδρορροή) κυλινδρικής μορφής Φ32από σκληρό P.V.C. Ακριβής θέση και 

διαδρομή φαίνεται στα σχέδια κατόψεων της μελέτης κλιματισμού που συνοδεύουν την παρούσα. Επίσης, 

θα προβλεφθούν κατακόρυφες στήλες από PVCΦ32 στις όψης του κτιρίου για τη συγκέντρωση όλων των 

εύκαμπτων σωλήνων και τη σύνδεση τους μέχρι την στάθμη του εδάφους, στα σημεία που δεν υπάρχουν 

στήλες ομβρίων ή δεν γίνεται να χρησιμοποιηθούν για τεχνικού λόγους. 
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3.1.4. Ηλεκτρολογικές εργασίες συστήματος κλιματισμού 

Η ηλεκτρική σύνδεση του συστήματος κλιματισμού θα γίνει από τους υπάρχοντεςηλεκτρολογικούς 

πίνακες του κτιρίου. Αναλυτικότερα οι μονάδες του συστήματοςκλιματισμού θα συνδεθούν ηλεκτρικά ως 

ακολούθως : 

Οι εξωτερικές μονάδεςπου θα εγκατασταθούν στον ακάλυπτο χώρο του κτιρίου θα 

τροφοδοτούνται από τον πλησιέστερο κεντρικό ηλεκτρολογικό πίνακα. Ενδεικτικά, οι μονάδες 1 και 2 από 

τον γενικό πίνακα στο κλιμακοστάσιο του ισογείου, οι μονάδες 3 και 6 από τον υποπίνακα κλιματισμού στο 

υπόγειο ακάλυπτο χώρο, και οι μονάδες 4 και 5 από τον πίνακα του λεβητοστασίου.  Στους πίνακες θα 

τοποθετηθούν οι απαιτούμενοι διακόπτες και ασφάλειες για την κάθε εξωτερική μονάδα του συστήματος 

κλιματισμού, έτσι ώστε η κάθε μονάδα να διαθέτει ξεχωριστό σύστημα προστασίας. Τα καλώδια 

τροφοδοσίας για την κάθε μονάδα του συστήματος κλιματισμού θα είναι τύπου ΝΥΥ και κατάλληλης 

διατομής σύμφωνα με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή, όπως επίσης και οι γενικές ασφάλειες του 

πίνακα. Οι οδεύσεις των καλωδίων θα είναι, είτε εντός των υπαρχόντων σχαρών οροφής όπου υπάρχουν, 

είτε στερεωμένα στην οροφή μέσα σε κατάλληλη προστατευτική διάταξη. Τα καλώδια που θα βρίσκονται 

έξω από τον εσωτερικό χώρο του κτιρίου και θα είναι εκτεθειμένα στο εξωτερικό περιβάλλον θα 

τοποθετηθούν μέσα σε ειδικό ηλεκτρολογικό κυματοειδής (σπιράλ) βαρέως τύπου, ενδεικτικού τύπου 

CONFLEXIAR και θα οδεύουν πλησίον του κτιρίου με ασφαλή τρόπο. 

Οι εσωτερικές μονάδεςπου θα εγκατασταθούν στα γραφεία, στις αίθουσες διδασκαλίας και στους 

υπόλοιπους χώρους του κτιρίου θατροφοδοτηθούν από τις υπάρχουσες ηλεκτρικές γραμμές του κτιρίου 

που είναισυνδεδεμένα τα κλιματιστικά διαιρούμενου τύπου που θα αποξηλωθούν. Τακλιματιστικά αυτά 

τροφοδοτούνται από υποπίνακες για τον κλιματισμού του κτιρίου. Στους χώρους όπου δεν υπάρχει 

κλιματιστικό να αποξηλωθεί θα εγκατασταθεί νέα γραμμήαπό τον πλησιέστερο υποπίνακα κλιματισμού. Τα 

καλώδια τροφοδοσίας για την κάθεεσωτερική μονάδα του συστήματος κλιματισμού θα είναι κατάλληλης 

διατομήςσύμφωνα με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή και θα ασφαλιστούν στον 

πλησιέστερουποπίνακα κλιματισμού με μικροαυτόματοανά ομάδες μέχρι τεσσάρων. 

3.1.5. Αυτόματος έλεγχος συστήματος ψύξης/θέρμανσης 

Η λειτουργία του συστήματος ψύξης θέρμανσης του κτιρίου θα ελέγχεται πρώτον αυτόνομα ανά 

χώρο από τοπικά χειριστήρια και δεύτερων από ειδικό ηλεκτρονικό σύστημα ελέγχου και επιτήρησης, το 

οποίο θα συνδέεται με το κεντρικό σύστημα ελέγχου (BMS) του κτιρίου. Το σύστημα θα διαχειρίζεται τόσο 

την λειτουργία της κεντρικής αντλίας θερμότητας όσο και των επιμέρους τοπικών εσωτερικών τερματικών 

μονάδων.  

Η ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου που θα είναι προεγκατεστημένη στην κεντρική αντλία θερμότητας 

του συστήματος θα είναι εφοδιασμένη με έξοδο (π.χ. BACNET) ώστε να συνδέεται με το Κεντρικό Σύστημα 

Ελέγχου (BMS) του κτιρίου. 

Όλαταπροϊόνταγιατοσύστημακλιματισμού θαπρέπει να έχουνσήμανσηCE καινα διαθέτουν τα 

αντίστοιχα πιστοποιητικά θερμομονωτικής απόδοσηςταοποίαθαπρέπειναπροσκομίσειοανάδοχοςπριν 

τηνέναρξητωνεργασιών για έγκριση απότηνυπηρεσία.Όλες οι εργασίες θα γίνουν από εξειδικευμένο 

προσωπικό και σύμφωνα με τις προδιαγραφές των υλικών και τις οδηγίες του προμηθευτή για το κάθε 
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υλικό. Μετά το πέρας των εργασιών, η κατασκευή επανελέγχεται από την Υπηρεσία ή/και τον Ανάδοχο. 

Οποιαδήποτε κακοτεχνία διαπιστωθεί επιδιορθώνεται από τον Ανάδοχο χωρίς συμπληρωματική αμοιβή. 

3.1.6. Σύστημα Κεντρικού Κλιματισμού (Μεγάλη αίθουσα εκδηλώσεων) 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την 

αντικατάστασητων δύο προσυγκροτημένων μονάδων τύπου RooftopPackage που χρησιμοποιούνται για τον 

κλιματισμό της μεγάλης αίθουσας εκδηλώσεων που βρίσκεται στον 1
ο
 όροφο του κτιρίου, ενδεικτικού 

τύπου μονάδες RTXN05-H&RTXN07-Hτης εταιρείας AERMEC.  

3.1.7. Περιγραφή εγκατάστασης μονάδων ψύξης θέρμανσης 

Ο κλιματισμός της αίθουσας πραγματοποιείται από δύο παλαιές προσυγκροτημένες μονάδες 

κλιματισμού που βρίσκονται στον υπαίθριο χώρο του κτιρίου σε υπόγεια στάθμη. Οι νέες μονάδες που θα 

εγκατασταθούν, προς αντικατάσταση των υφιστάμενων, θα είναι ίδιων τεχνικών χαρακτηριστικών, όσον 

αφορά τις παροχές του αέρα, αλλά συγχρόνως θα διαθέτουν όλες τις ενεργειακές βελτιώσεις που 

υπάρχουν στις σύγχρονες μονάδες. Δηλαδή θα υπάρχει, σύστημα ανάκτησης ενέργειας, δυνατότητα 

ελεύθερου δροσισμού, μηχανές εναλλασσόμενων στροφών προσαγωγής & επιστροφής αέρα, κ.α.  

Το δίκτυο των αεραγωγών θα παραμείνει ίδιο με το υφιστάμενο. Αναλυτικότερα, η προσαγωγή του 

αέρα γίνεται από την οροφή, μέσω δικτύου μεταλλικών ορθογώνιων αεραγωγών από γαλβανισμένη 

λαμαρίνα. Η επιστροφή & απαγωγή του αέρα γίνεται μέσω του υφιστάμενου δικτύου μεταλλικών 

αεραγωγών από γαλβανισμένη λαμαρίνα και στομίων. Το δίκτυο προσαγωγής όσον αφορά το εμφανές 

τμήμα του, εξωτερική πλευρά του κτιρίου, θα αφαιρεθεί. Αφού αφαιρεθεί, θα πραγματοποιηθούν οι 

ακόλουθες εργασίες και στη συνέχεια θα επανατοποθετηθεί. Οι εργασίες είναι οι ακόλουθες: 

• Καθαρισμός και επισκευή των αεραγωγών όπου απαιτείται, 

• θερμομόνωση σύμφωνα με της προδιαγραφές του ΚΕΝΑΚ, όπου έχει φθαρεί, 

• ολοκλήρωση της εξωτερικής θερμομόνωσης του κτιρίου, 

• επανατοποθέτηση και συναρμολόγηση του δικτύου των αεραγωγών. 

Επομένως, ο κλιματισμός του χώρου θα πραγματοποιείται μετά την ενεργειακή αναβάθμιση από δύο 

προσυγκροτημένες μονάδες τύπου RooftopPackage, που θα έχουν τοποθετηθεί στις ίδιες ακριβώς θέσεις 

με τις υφιστάμενες. Οι καινούργιες μονάδες θα παρέχουν τα ακόλουθα: 

• χαμηλό κόστος λειτουργίας, που επιτυγχάνεται μέσω των τεχνολογιών που χρησιμοποιούνται στους 

ανεμιστήρες, στο κύκλωμα ψυκτικού και στα ηλεκτρονικά μέρη τους, 

• εύκολη εγκατάσταση χάρη στις μικρές διαστάσεις και τη λογική ‘plug and play’, 

• προσαρμοστικότητα στις απαιτήσεις και εγγύηση υψηλής ποιότητας αέρα. 

• Κάρτα σύνδεσης με το κεντρικό BMSτου κτιρίου σύμφωνα με το πρωτόκολλο BACNET ή άλλου 

αντίστοιχου. 

3.1.8. Εγκατάσταση παραγωγής Ζεστού – Ψυχρού αέρα για τη μονάδα 

Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως οι μονάδες είναι τύπου compact, δηλαδή 

έχουνπροεγκατεστημένοτόσο το κύκλωμα παραγωγής, αντλία θερμότητας, όσο και το κύκλωμα διανομής 
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του θερμού/ψυχρού αέρα, ανεμιστήρες προσαγωγής και απαγωγής. Το ψυκτικό κύκλωμα έχει τα ακόλουθα 

τεχνικά χαρακτηριστικά. 

• Scroll συμπιεστές ή άλλο αντίστοιχου σε απόδοση τύπου. Οι συμπιεστές είναι εξοπλισμένοι με 

ηλεκτρικές αντιστάσεις στα περιβλήματα. 

• Βαλβίδα ασφαλείας. 

• Τετράοδη βαλβίδα αντιστροφής του κύκλου ψύξης, αντιστρέφοντας την ροή του ψυκτικού μέσου (για 

την εναλλαγή χειμώνα / θέρους και για την λειτουργία του κύκλου απόψυξης). 

• Μηχανικό φίλτρο κατακράτησης της υγρασίας (αμφίδρομης ροής), αποτελούμενο από κεραμικά 

καιυγροσκοπικά υλικά, για την κατακράτηση ξένων σωματιδίων ή ίχνη υγρασίας στο ψυκτικό κύκλωμα. 

• Δείκτη υγρού για έλεγχο της κατάστασης του ψυκτικού αερίου και την αποφυγή δημιουργίας 

υγρασίαςστο ψυκτικό κύκλωμα. 

Ο βαθμός απόδοσης της κάθε μονάδας θα είναι ιδιαίτερα ψηλός. Αναλυτικότερα, θα είναι 

τουλάχιστον ίσος ή μεγαλύτερος για συνθήκες λειτουργίας θέρμανσης SCOP3.30& 3.20 αντίστοιχα. Ενώ σε 

συνθήκεςλειτουργίας ψύξης SEER 5.30& 4.80αντίστοιχα.  

3.1.9. Δίκτυο αεραγωγών 

Οι δύο μονάδες διαθέτουν ανεξάρτητο προεγκατεστημένο δίκτυο αεραγωγών από γαλβανισμένο 

χαλυβδοέλασμα. Επομένως, προβλέπεται απλώς η αποξήλωση του υφιστάμενος μηχανήματος και η 

τοποθέτηση του νέου. Οι αεραγωγοί τόσο στο εσωτερικό τμήμα του κτιρίου όσο και στο εξωτερικό τμήμα 

θα παραμείνουν ως έχουν. Απλώς, στο εξωτερικό τμήμα του κτιρίου θα προηγηθούν όλες οι εργασίες που 

αναφέρονται στην προηγούμενη παράγραφο, αποξήλωσης – συντήρησης – επανατοποθέτησης.  

3.1.10. Εργασίες στομίων δικτύου 

Τα στόμια τόσο στο εσωτερικό τμήμα του κτιρίου όσο και στο εξωτερικό θα παραμείνουν ως έχουν. 

Αν απαιτηθούν κάποιες μικρές επιδιορθώσεις τότε είναι ευθύνη του αναδόχου να πραγματοποιηθούν 

χωρίς επιπλέον κόστος. 

3.1.11. Ηλεκτρολογική εγκατάσταση συστήματος κλιματισμού 

Η ηλεκτρική σύνδεση τουσυστήματος κλιματισμού, θα γίνει από την ηλεκτρολογική εγκατάσταση των 

υφιστάμενων μονάδων. Αναλυτικότερα οι μονάδες του συστήματοςκλιματισμού θα συνδεθούν ηλεκτρικά 

ως ακολούθως : 

Οι εξωτερικές μονάδεςπου θα εγκατασταθούν στον ακάλυπτοχώρο του κτιρίου, 

θατροφοδοτηθούναπό τον υφιστάμενο υποπίνακα που τροφοδοτεί τις δύο μονάδες που υπάρχουν στο 

χώρο. Στον πίνακα, θατοποθετηθούν οι απαιτούμενοι διακόπτες και ασφάλειες για κάθε μια από τις 

εξωτερικές μονάδες του συστήματος κλιματισμού, έτσι ώστε να διαθέτουν ξεχωριστό σύστημα προστασίας 

και να είναι σύμφωνα με τα τωρινά δεδομένα. Τα καλώδια τροφοδοσίας της κάθε μονάδας τουσυστήματος 

κλιματισμού θα είναι τύπου ΝΥΥ και κατάλληλης διατομής σύμφωνα με τις προδιαγραφές του 

κατασκευαστή, όπως επίσης και οι γενικές ασφάλειες του πίνακα. Οι οδεύσεις των καλωδίων από τον 

πίνακα προς το κάθε μηχάνημαθα είναι μέσα σε ειδικό ηλεκτρολογικό κυματοειδής (σπιράλ) βαρέως 
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τύπου, ενδεικτικού τύπου CONFLEXIAR. Καθώς οι νέες μονάδες θα απαιτούν μικρότερη παροχή ηλεκτρικού 

ρεύματος η διατομή των υφιστάμενων καλωδίων υπερκαλύπτει τις απαιτήσεις. 

3.1.12. Αυτοματισμός εγκατάστασης 

Τα προβλεπόμενα συστήματα αυτοματισμού της όλης κλιματιστικής εγκατάστασης, όπως αναλυτικά 

αναφέρονται στο τεύχος των Τεχνικών Προδιαγραφών, συνοψίζονται στα εξής: 

• Σύστημα ελέγχου και προστασίας της λειτουργίας του συγκροτήματος παραγωγής ψυχρού – θερμού 

αέρα, καθώς και σύστημα αυτόματης ρύθμισης της απόδοσης. 

• Σύστημα οργάνων αυτοματισμού των μονάδων για την ρύθμιση των συνθηκών θερμοκρασίας και 

σχετικής υγρασίας του προσαγόμενου αέρα στον κλιματιζόμενο χώρο. 

• Σύστημα οργάνων αυτοματισμού των κινητήρων των ρυθμιστικών διαφραγμάτων (σερβομοτέρ) των 

μονάδων μέσω ρυθμιστικών διακοπτών για την ρύθμιση των ποσοτήτων του προσαγόμενου νωπού 

αέρα στους κλιματιζόμενους χώρους. Σε καταστάσεις που δεν απαιτείται θέρμανση ή ψύξη, οι 

κλιματιστικές μονάδες θα αναρροφούν 100% νωπό εξωτερικό αέρα και αντιστοίχως θα απορρίπτουν 

το 100% του επιστρεφομένου αέρα (freecooling).  

Όλαταπροϊόνταγιατοσύστημακλιματισμούθαπρέπει να έχουνσήμανσηCE καινα διαθέτουν τα 

αντίστοιχα πιστοποιητικά θερμομονωτικής απόδοσηςταοποίαθαπρέπειναπροσκομίσειοανάδοχοςπριν 

τηνέναρξητωνεργασιών για έγκριση απότηνυπηρεσία. Όλες οι εργασίες θα γίνουν από εξειδικευμένο 

προσωπικό και σύμφωνα με τις προδιαγραφές των υλικών και τις οδηγίες του προμηθευτή για το κάθε 

υλικό. Μετά το πέρας των εργασιών, η κατασκευή επανελέγχεται και τίθεται σε δοκιμαστική λειτουργία 

από την Υπηρεσία ή/και τον Ανάδοχο. Οποιαδήποτε κακοτεχνία ή βλάβη διαπιστωθεί επιδιορθώνεται από 

τον Ανάδοχο χωρίς συμπληρωματική αμοιβή. 

3.1.13. Σύστημα Κεντρικού Κλιματισμού ΚΚΜ (αμφιθέατρο) 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την 

αντικατάστασητης Κεντρικής Κλιματιστικής Μονάδας (ΚΚΜ) στο χώρο του μεγάλου αμφιθεάτρου. Το 

κεντρικό σύστημα κλιματισμού που θα εγκατασταθεί θα αποτελείται από μία ΚΚΜ 10.000 m
3
/h και μία 

αερόψυκτη αντλία θερμότητας αέρος – νερού, ισχύος 123kW, ενδεικτικού τύπου CLCF 3.5 COMFORTκαι  

ECGAX 046αντίστοιχα, της εταιρείας TRANE. Η ΚΚΜ θα τοποθετηθεί στον υπόγειο χώρο κάτω από την 

αίθουσα του μεγάλου αμφιθεάτρου, στο σημείο που βρίσκεται τοποθετημένη η παλαιά ΚΚΜ. Ενώ, η αντλία 

θερμότητας θα τοποθετηθεί στον υπαίθριο χώρο του κτιρίου στην θέση που βρίσκεται τώρα ο ψύκτης, μετά 

την απομάκρυνση και των δύο μηχανημάτων.  

3.1.14. Περιγραφή εγκατάστασης ΚΚΜ 

Ο κλιματισμός της αίθουσας αμφιθεάτρου πραγματοποιείται από μια παλαιά ΚΚΜ που βρίσκεται στο 

υπόγειο του κτιρίου. Η νέα μονάδα που θα εγκατασταθεί στον ίδιο σημείο με την υφιστάμενη θα διαθέτει 

όλες τις ενεργειακές βελτιώσεις που υπάρχουν στις σύγχρονες μονάδες. Δηλαδή θα υπάρχει σύστημα 

ανάκτησης ενέργειας, δυνατότητα ελεύθερου δροσισμού, μηχανές εναλλασσόμενων στροφών προσαγωγής 

& επιστροφής αέρα, κ.α.  
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Το δίκτυο των αεραγωγών θα παραμείνει ίδιο με το υφιστάμενο. Αναλυτικότερα, η προσαγωγή του 

αέρα γίνεται από την οροφή, μέσω δικτύου μεταλλικών ορθογωνικών αεραγωγών από γαλβανισμένη 

λαμαρίνα. Η επιστροφή & απαγωγή του αέρα γίνεται από το δάπεδο, μέσω δικτύου μεταλλικών 

αεραγωγών από γαλβανισμένη λαμαρίνα και στομίων στο ρίχτι κάθε σκαλοπατιού. Το δίκτυο αεραγωγών, 

θα καθαρισθεί και θα επισκευασθεί, όπου απαιτείται, και στη συνέχεια αφού εγκατασταθεί η καινούρια 

ΚΚΜ θα συνδεθεί κατάλληλα.  

Επομένως ο κλιματισμός του αμφιθεάτρου θα πραγματοποιείται μετά την ενεργειακή αναβάθμιση 

από μια Κεντρική Κλιματιστική Μονάδα «ΚΚΜ» κατάλληλης παροχής, η οποία θα εγκατασταθεί στο 

υπόγειο χώρο του κτιρίου, στη θέση της υφιστάμενης, και θα περιέχει διπλό κιβώτιο μίξεως – διαχωρισμού 

αέρα, φίλτρα αέρος, κοινό ψυκτικό-θερμαντικό στοιχείο ψυχρού-θερμού νερού, διάταξη συγκράτησης 

σταγονιδίων και φυγοκεντρικούς ανεμιστήρες προσαγωγής αέρα και επιστροφής ενεργείας >70%, και 

τμήματα ηχοπαγίδας στην προσαγωγή και την απαγωγή του αέρα. 

Οι κλιματιστικές μονάδες «ΚΚΜ» αναρροφούν (35-100%) νωπό εξωτερικό αέρα, ο οποίος περνώντας 

από τα στοιχεία των μονάδων υπόκειται αφ’ ενός μεν μηχανικό καθαρισμό διερχόμενος από το τμήμα των 

φίλτρων της μονάδος, αφ’ ετέρου δε κατάλληλη θερμική επεξεργασία δηλαδή: 

• Ψύξη και αφύγρανση το καλοκαίρι. 

• Θέρμανση τον χειμώνα. 

Ο έτσι κλιματιζόμενος στις επιθυμητές συνθήκες, νωπός – επιστρεφόμενος αέρας προσάγεται και 

διανέμεται στον ενιαίο κλιματιζόμενο χώρο του κτιρίου, με δίκτυα αεραγωγών και στομίων.  

Η απαγωγή (απόρριψη) του μολυσμένου αέρα από τον κλιματιζόμενο χώρο γίνεται κατά το 

μεγαλύτερο μέρος με τους φυγοκεντρικούς ανεμιστήρες επιστροφής των μονάδων «ΚΚΜ». Το υπόλοιπο 

ποσοστό του προς απόρριψη αέρα θα γίνεται δια της φυσικής οδού, δηλαδή με τα ανοίγματα θυρών και 

χαραμάδων με την υπερπίεση του αέρα που θα υπάρχει στον ενιαίο χώρο. 

3.1.15. Εγκατάσταση παραγωγής Ζεστού – Ψυχρού νερού για την ΚΚΜ 

Οι ανάγκες της κλιματιστικής εγκατάστασης σε ψύξη και θέρμανση θα καλύπτονται από ένα (1) 

Αερόψυκτο Ψυκτικό Συγκρότημα (Αντλία Θερμότητας Αέρα-Νερού) παραγωγής ψυχρού – θερμού νερού 

(ΑΘ), κατάλληλης ψυκτικής-θερμικής ικανότητας, που θα εγκατασταθεί στον ακάλυπτο χώρο του κτιρίου, 

ενδεικτική θέση ο χώρος του υφιστάμενου ψύκτη. 

Η κυκλοφορία του νερού από την Αντλία Θερμότητας «ΑΘ» προς τον συλλέκτη διανομής της ΚΚΜ 

που είναι εγκατεστημένη στον ακάλυπτο χώρο, θα γίνεται με κυκλοφορητές. Οι κυκλοφορητές θα είναι 

επίσης εγκατεστημένοι στον ίδιο χώρο, στις αναχωρήσεις των παραπάνω δικτύων. Για την παραλαβή των 

συστολοδιαστολών του νερού κατά το ξεκίνημα και σταμάτημα της εγκατάστασης και γενικά κατά τις 

διακυμάνσεις της θερμοκρασίας του νερού, προβλέπεται η χρησιμοποίηση κλειστού δοχείου διαστολής 

τύπου μεμβράνης με αυτόματη βαλβίδα πληρώσεως, συνδεδεμένη με το δίκτυο υδρεύσεως του κτιρίου. 

Για την καλή λειτουργία του ψυκτικού συγκροτήματος προβλέπεται να τοποθετηθεί δοχείου 

αδρανείαςχωρητικότητας τουλάχιστον 400 λίτρων σαν δοχείο αδρανείας του ζεστού – κρύου νερού του εν 

λόγω συστήματος. Όλες οι σωληνώσεις θα είναι μονωμένες σύμφωνα με τον ΚΕΝΑΚ, ενδεικτικού τύπου 

armaflex 19mm, και προστασία με φύλλο αλουμινίου για όσες είναι εκτεθειμένες στις εξωτερικές συνθήκες. 
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Αντίθετα, με μόνωση 10mm και προστασία από κατάλληλη βαφή για τις σωληνώσεις που οδεύουν 

εσωτερικά του κτηρίου. 

3.1.16. Δίκτυο αεραγωγών 

Το δίκτυο αεραγωγών της ΚεντρικήςΚλιματιστικής Μονάδας ΚΚΜ υπάρχει ήδη εγκατεστημένο στο 

κτίριο. Η προσαγωγή του αέρα πραγματοποιείται από την οροφή από τριάντα στόμια διαστάσεων 600Χ600 

εκ. μέσω δικτύου σωληνώσεων που είναι τοποθετημένες στο χώρο ΜΘΧ κάτω από την κεραμοσκεπή. 

Αντίθετα, η απαγωγή του αέρα πραγματοποιείται από ορθογωνικά στόμια τοποθετημένα στο ρίχτι κάθε 

σκαλοπατιού μέσω δικτύου αεραγωγών στον ΜΘΧ χώρο κάτω από το δάπεδο του αμφιθεάτρου. 

Το δίκτυο των αεραγωγών θα παραμείνει ίδιο με το υφιστάμενο. Το δίκτυο προσαγωγής και 

επιστροφής-απαγωγής όσον αφορά το εμφανές τμήμα του, θα ελεγχθείκαι όπου κριθεί απαραίτητο από 

τον επίβλεψη. Αφού αφαιρεθεί, θα πραγματοποιηθούν οι ακόλουθες εργασίες και στη συνέχεια θα 

επανατοποθετηθεί. Οι εργασίες είναι οι ακόλουθες: 

• Καθαρισμός και επισκευή των αεραγωγών όπου απαιτείται, 

• θερμομόνωση σύμφωνα με της προδιαγραφές του ΚΕΝΑΚ, όπου έχει φθαρεί, 

Η θερμομόνωση των αγωγών, που διέρχονται από μη θερμαινόμενο χώρο, θα είναι σύμφωνη με τον 

ΚΕΝΑΚ για αγωγούς μεταφοράς κλιματισμένου αέρα.  

3.1.17. Εργασίες στομίων δικτύου 

Τα στόμια τόσο εσωτερικά όσο και εξωτερικά θα παραμείνουν τα ίδια. Αν κριθεί ότι χρίζουν 

συντήρηση ή αντικατάσταση από τον Ανάδοχο ή την επίβλεψη τότε ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να 

προβεί στην αντικατάσταση τους. Τα νέαθα είναι άριστης εμφάνισης από ανοδιωμένο αλουμίνιο και θα 

βαφούν σε χρώμα της επιλογής του επιβλέποντα μηχανικού. Θα είναι ορθογωνικού ή κυκλικού σχήματος, 

ανάλογα με την υπόδειξη της επίβλεψης κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου. Στο μπροστινό μέρος του 

στομίου θα υπάρχουν αεροδυναμικά πτερύγια ρυθμιζόμενα.Η ελεύθερη επιφάνεια του στομίου θα είναι 

65% τουλάχιστον. 

Στόμια λήψης αέρα νωπού – απόρριψης 

Τα στόμια νωπού αέρα θα είναι κατάλληλα για εξωτερική τοποθέτηση, θα είναι κατασκευασμένα 

από ανοδειωμένο αλουμίνιο με κεκλιμμένα πτερύγια τύπου Ζ για προστασία έναντι βροχής και 

ηλεκτροστατικά βαμμένα με χρώμα σύμφωνα με την αρχιτεκτονική επίβλεψη του έργου. Τα στόμια θα 

φέρουν πλέγμα για συγκράτηση φύλλων και εντόμων. 

3.1.18. Ηλεκτρολογική εγκατάσταση συστήματος κλιματισμού 

Η ηλεκτρική σύνδεση τουσυστήματος κλιματισμού, θα γίνει από την ηλεκτρολογική εγκατάσταση των 

υφιστάμενων μονάδων. Αναλυτικότερα οι μονάδες του συστήματοςκλιματισμού θα συνδεθούν ηλεκτρικά 

ως ακολούθως : 

Η αντλία θερμότηταςπου θα εγκατασταθεί στον ακάλυπτοχώρο του κτιρίου, θατροφοδοτηθείαπό 

τον υποπίνακα που τροφοδοτείται ο υφιστάμενος ψύκτης που θα απομακρυνθεί με προσοχή, αν εμποδίζει. 

Στον πίνακα θατοποθετηθούν οι απαιτούμενοι διακόπτες και ασφάλειες για την εξωτερική μονάδα 
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σύμφωνα με το τεχνικό φυλλάδιο του μηχανήματος, αν δεν υπάρχουν. Τα καλώδια τροφοδοσίας της 

μονάδας τουσυστήματος κλιματισμού θα είναι τύπου ΝΥΥ και κατάλληλης διατομής σύμφωνα με τις 

προδιαγραφές του κατασκευαστή, όπως επίσης και οι γενικές ασφάλειες του πίνακα. Οι οδεύσεις των 

καλωδίων από τον πίνακα προς το κάθε μηχάνημαθα είναι μέσα σε ειδικό ηλεκτρολογικό κυματοειδής 

(σπιράλ) βαρέως τύπου, ενδεικτικού τύπου CONFLEXIAR. 

Η Κεντρική Κλιματιστική Μονάδα (ΚΚΜ)που θα εγκατασταθεί στο υπόγειο, κάτω από το χώρο του 

αμφιθεάτρου, θα τροφοδοτηθείαπό τον υφιστάμενο υποπίνακα. Τα καλώδια τροφοδοσίας της μονάδας θα 

είναι τύπου ΝΥΥ και κατάλληλης διατομής σύμφωνα με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή, όπως επίσης 

και οι γενικές ασφάλειες του πίνακα. Οι οδεύσεις των καλωδίων από τον πίνακα προς το κάθε μηχάνημαθα 

είναι μέσα σε ειδικό ηλεκτρολογικό κυματοειδής (σπιράλ) βαρέως τύπου, ενδεικτικού τύπου CONFLEXIAR. 

3.1.19. Αυτοματισμός Κεντρικής Κλιματιστικής εγκατάστασης 

Τα προβλεπόμενα συστήματα αυτοματισμού της όλης κλιματιστικής εγκατάστασης, όπως αναλυτικά 

αναφέρονται στο τεύχος των Τεχνικών Προδιαγραφών, συνοψίζονται στα εξής: 

• Σύστημα ελέγχου και προστασίας της λειτουργίας του συγκροτήματος παραγωγής ψυχρού – θερμού 

νερού, καθώς και σύστημα αυτόματης ρύθμισης της απόδοσης του κατά βαθμίδες. 

• Σύστημα οργάνων αυτοματισμού των κλιματιστικών Μονάδων ΚΚΜ για την ρύθμιση των συνθηκών 

θερμοκρασίας του προσαγόμενου αέρα στον κλιματιζόμενο χώρο. 

Σύστημα οργάνων αυτοματισμού των κινητήρων των ρυθμιστικών διαφραγμάτων (σερβομοτέρ) των 

κλιματιστικών Μονάδων ΚΚΜ μέσω ρυθμιστικών διακοπτών για την ρύθμιση των ποσοτήτων του 

προσαγόμενου νωπού αέρα στους κλιματιζόμενους χώρους. Σε καταστάσεις που δεν απαιτείται θέρμανση 

ή ψύξη, οι κλιματιστικές μονάδες θα αναρροφούν 100% νωπό εξωτερικό αέρα και αντιστοίχως θα 

απορρίπτουν το 100% του επιστρεφόμενου αέρα (freecooling). 

3.2. Εγκατάσταση συστήματος τεχνητού αερισμού 

3.2.1. Σύστημα VAM 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την εγκατάσταση  

συστήματος τεχνητού αερισμού, τύπου VAM,εντός ορισμένων χώρων του κτιρίου, όπως αναφέρονται στα 

σχέδια που συνοδεύουν την παρούσα. Το σύστημα αποτελείται από αυτοτελείς μονάδες αερισμού και 

δίκτυο αεραγωγών ανά χώρο. Οι θέσεις και οι διαστάσεις θα είναι σύμφωνες με τη μελέτη αερισμού όπως 

ορίζεται στα σχέδια και τα τεύχη υπολογισμών που συνοδεύουν την παρούσα. 

Η περιγραφή των εργασιών εγκατάστασης του συστήματος μηχανικού αερισμού είναι η ακόλουθη: 

Το σύστημα μηχανικού αερισμού που θα εγκατασταθεί θα αποτελείται από μια ανεξάρτητη μονάδα. 

Η παροχή σε νωπό αέρα της μονάδας θα είναι 1000 m
3
/h. Η μονάδα θα τοποθετηθεί εντός ψευδοροφής 

όπως φαίνονται στις κατόψεις αερισμού που συνοδεύουν την παρούσα. 

Η μονάδα αερισμού – εξαερισμού θα διαθέτει ανεμιστήρες προσαγωγής και επιστροφής αέρα, 

εναλλάκτη ανάκτησης θερμότητας αέρα – αέραδιασταυρούμενης ροής, απόδοσης >70%, και θα είναι 
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κατάλληλες για σύνδεση με αεραγωγούς, για την προσαγωγή νωπού αέρα και συγχρόνως για την απόρριψη 

‘βρώμικου’ αέρα στο περιβάλλον. 

Εκτός της λειτουργίας εναλλαγής θερμότητας με τη διασταύρωση των δύο ρευμάτων (Heat Exchange 

Mode) , θα υπάρχει η δυνατότητα παράλληλης ή Bypass λειτουργίας, όπου τα δύο ρεύματα δεν έρχονται 

καθόλου σε επαφή. Επιπλέον, θα υπάρχει η δυνατότητα λειτουργίας καθαρισμού (fresh-upoperation) όπου 

η παροχή του αέρα προσαγωγής θα μπορεί να ρυθμιστεί σε υψηλότερο επίπεδο από την αντίστοιχη του 

αέρα εξαγωγής. Τέλος, η στάθμη θορύβου των μονάδων αερισμού θα είναι ιδιαίτερα χαμηλή και δεν θα 

ξεπερνά τα 35dB(Α) στην χαμηλή σκάλα και σε απόσταση 1.5 μ. από το κάτω μέρος του μηχανήματος. Ο 

εναλλάκτης θα διαθέτει φίλτρο ψηλής απόδοσης.  

Η τοποθέτηση της μονάδας VAM θα έχει σαν αποτέλεσμα το καλοκαίρι, τη μείωση όχι μόνο του 

αισθητού αλλά και του λανθάνοντος φορτίου του προσαγόμενου στο χώρο νωπού αέρα, αφού μέρος της 

υγρασίας του μεταφέρεται στο εξερχόμενο ρεύμα απόρριψης.Αντίθετα το χειμώνα, η συγκράτηση από το 

εισερχόμενο ρεύμα νωπού αέρα μέρους της υγρασίας του ρεύματος απόρριψης, συντελεί θετικά στην 

άμβλυνση του προβλήματος ξήρανσης του αέρα του χώρου που προκαλείται από τη θέρμανση. 

Τα δίκτυα αεραγωγών θα είναι κυκλικής διατομής και στα σημεία που υποδεικνύονται στα 

συνημμένα σχέδια. Φυσικά, με τη σύμφωνη γνώμη της επίβλεψης η θέση τους μπορεί να τροποποιηθεί 

κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου. Το δίκτυο αεραγωγών θα συνοδεύεται από τα απαραίτητα 

εξαρτήματα όπως θυρίδες ελέγχου και καθαρισμού κλπ. Συγκεκριμένα θα υπάρχει η δυνατότητα ελέγχου 

του αέρα ανά οριζόντιο κλάδο και ανά επίπεδο ανάλογα με την ποιότητα του αέρα, επίσης θα υπάρχει η 

δυνατότητα διακοπής του αερισμού σε περίπτωση πυρκαγιάς. Όλες οι διατομές αναφέρονται σε καθαρές 

εσωτερικές διαστάσεις του δικτύου. Τα δίκτυα νωπού και απόρριψης δεν απαιτείται να είναι μονωμένα 

εφόσον βρίσκονται εντός θερμαινόμενου χώρου. 

Όλες οι μονάδες αερισμού πρέπει να διαθέτουν πιστοποίηση CE και το εργοστάσιο κατασκευής να 

είναι πιστοποιημένο κατά ISO9001. 

3.2.2. Εργασίες εγκατάστασης μονάδων αερισμού 

Στην αρχή κάθε δικτύου αεραγωγών θα τοποθετηθεί η μονάδα ανάκτησης θερμότητας (VAM) για την 

παροχή νωπού αέρα. Η ανάρτηση της μονάδας, θα γίνεται από την οροφή μέσω ραβδών ή ελασμάτων 

αναρτήσεως τα οποία θα στερεώνονται μέσα στο σκυρόδεμα της πλάκας με τη βοήθεια βυσμάτων 

εκτονώσεως και κοχλίων. Τα στηρίγματα αυτά θα τοποθετηθούν στις αποστάσεις όπως αναφέρονται στα 

τεχνικά φυλλάδια του εκάστοτε μηχανήματος και θα διαθέτουν κατάλληλα αντικραδασμικά εξαρτήματα.  

Τα στηρίγματα απαγορεύεται να στερεώνονται από τον σιδηρό οπλισμό της πλάκας. Επίσης, για να 

προστατεύονται από την διάβρωση θα επαλειφθούν με διπλή στρώση γραφιτούχου μινίου. Η επίστρωση 

αυτή θα πραγματοποιείται μετά από πλήρη και επιμελημένο καθαρισμό των επιφανειών των κομματιών 

και πριν την τοποθέτηση της μονάδας αερισμού. 

Τα συμπυκνώματα τωνμονάδωναερισμού, θα συγκεντρώνονται σεπλαστικόσωλήνα 

αποχετεύσεωςομβρίων υδάτων (υδρορροή) κυκλικής Φ32από σκληρό P.V.C. και θα αποχετεύονται έξω από 

το κτίριο με φυσική ροή. Ακριβής θέση και διαδρομή φαίνεται στα σχέδια κατόψεων που συνοδεύουν την 

παρούσα.  
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3.2.3. Ηλεκτρολογική σύνδεση 

Η ηλεκτρική σύνδεση των συστημάτων αερισμού θα γίνει από τον ηλεκτρολογικόυπό-πίνακα του 

κάθε ορόφου που θα τροφοδοτεί και τις εσωτερικές μονάδες του VRV. Αναλυτικότερα οι μονάδες του 

συστήματος αερισμού θα συνδεθούν ηλεκτρικά ως ακολούθως : 

Οι τοπικές μονάδεςπου θα εγκατασταθούν θατροφοδοτηθούν από ηλεκτρικές γραμμές από τον 

πλησιέστερο υφιστάμενο πίνακα του.Τα καλώδια τροφοδοσίας θα είναι τύπου ΝΥΥ και κατάλληλης 

διατομής σύμφωνα με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή, όπως επίσης και οι ασφάλειες 

(μικροαυτόματος, κ.τ.λ.) του πίνακα.Οι οδεύσεις των καλωδίων από τον υποπίνακα προς την εσωτερική 

μονάδα θα είναι, είτε εντός σχαρών οροφής,είτε εντός ηλεκτρολογικού καναλιού. 

3.2.4. Εργασίες αεραγωγών 

Τομηχάνημα αερισμού (VAM) θα διαθέτει ανεξάρτητο δίκτυο αεραγωγών. Επομένως, προβλέπεται η 

τοποθέτηση, δύο δικτύων αεραγωγών, έναπροσαγωγής αέρα και ένα επιστροφής αέρα. Οι αεραγωγοί 

γενικά θα είναι κυκλικής διατομής, θα εκκινούν από την μονάδα αερισμού και θα καταλήγουν στα στόμια 

αέρα. Οι διαστάσεις των αεραγωγών θα είναι σύμφωνες με τις τεχνικές οδηγίες του εκάστοτε μηχανήματος 

αερισμού. Ενδεικτικές διαστάσεις αναγράφονται στη μελέτη κλιματισμού – αερισμού που συνοδεύει την 

παρούσα. Σε περίπτωση εμφανής τοποθέτησης αεραγωγών θα πρέπει να βαφτούν με κατάλληλη 

ηλεκτροστατική βαφή σε χρώμα επιλογής της επίβλεψης. 

Η ανάρτηση των ευθύγραμμων τμημάτων των αεραγωγών θα γίνεται από την οροφή μέσω ραβδών ή 

ελασμάτων αναρτήσεως τα οποία θα στερεώνονται μέσα στο σκυρόδεμα της πλάκας με τη βοήθεια 

βυσμάτων εκτονώσεως και κοχλίων. Τα στηρίγματα αυτά θα τοποθετηθούν στις αποστάσεις όχι 

μεγαλύτερες των 50 εκ.Τα στηρίγματα απαγορεύεται να στερεώνονται από τον σιδηρό οπλισμό της πλάκας. 

Επίσης, για να προστατεύονται από την διάβρωση θα επαλειφθούν με διπλή στρώση γραφιτούχου μινίου. 

Η επίστρωση αυτή θα πραγματοποιείται μετά από πλήρη και επιμελημένο καθαρισμό των επιφανειών των 

κομματιών και πριν συναρμολόγηση του δικτύου των αεραγωγών. 

Οι αεραγωγοί αν διέρχονται από ΜΘΧ ή βρίσκονται σε εξωτερικό τμήμα του κτιρίου τότε θα πρέπει 

να διαθέτουν την απαραίτητη θερμομόνωση σύμφωνα με την ΤΟΤΕΕ. 

3.2.5. Εργασίες στομίων δικτύου 

Εσωτερικά στόμια 

Τα στόμια οροφής και τοίχου θα είναι άριστης εμφάνισης από ανοδιωμένο αλουμίνιο και θα βαφούν 

σε χρώμα της επιλογής του επιβλέποντα μηχανικού. Θα είναι ορθογωνικού ή κυκλικού σχήματος, ανάλογα 

με την υπόδειξη της επίβλεψης κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου. Στο μπροστινό μέρος του στομίου 

θα υπάρχουν αεροδυναμικά πτερύγια ρυθμιζόμενα.  

Τα στόμια θα έχουν παρέμβυσμα ελαστικό για την στεγανή προσαρμογή τους στην ψευδοροφή, τον 

τοίχο ή το δίκτυο των αεραγωγών, όπου υπάρχει ψευδοροφή. Η τοποθέτηση θα γίνει σε πλαίσιο. Η 

ελεύθερη επιφάνεια του στομίου θα είναι 65% τουλάχιστον. 

Εξωτερικά στόμια 
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Τα στόμια λήψης φρέσκου αέρα και απόρριψης στο ύπαιθρο θα είναι κατασκευασμένα από 

ανοδειωμένο αλουμίνιο και θα αποτελούνται από ένα πλαίσιο και ενσωματωμένα πτερύγια υπό κλίση σε 

οριζόντια διάταξη. Επίσης θα έχουν εσωτερικά μια γαλβανισμένη σίτα, ώστε να μην μπαίνουν έντομα, 

πουλιά, κ.τ.λ. Η κλίση των πτερυγίων θα είναι τέτοια που να μην επιτρέπει την εισροή βρόχινων νερών. Τα 

στόμια θα τοποθετηθούν σε τοίχους μέσα σε πλαίσιο και θα έχουν όλα τα υλικά που απαιτούνται για την 

στερέωση και στεγανοποίηση από τις εξωτερικές συνθήκες (όμβρια, κ.τ.λ.). 

Μετά την τοποθέτηση των στομίων στο άνοιγμα του εξωτερικού τοίχου θα πρέπει να ληφθεί η 

ανάλογη μέριμνα για το αεροστεγές περιμετρικό κλείσιμο του ανοίγματος. Οι εργασίες θα πρέπει να 

επιφέρουν άριστη θερμομονωτική και υγρομονωτική προστασία της εξωτερικής πλευράς του τοίχου ώστε 

να προστατευτεί πλήρως το εσωτερικό τμήμα του χώρου.  

Τα εξωτερικά στόμια προσαγωγής και επιστροφής αέρα πρέπει να τοποθετηθούν σε απόσταση 

μεταξύ τους σύμφωνα με τις τεχνικές προδιαγραφές του κατασκευαστή της μονάδας αερισμού 

3.3. Ηλεκτρολογικές εργασίες 

Αντικείμενο του παρόντος είναι η περιγραφή των υποχρεώσεων του αναδόχου για την τροποποίηση 

και επέκταση της ηλεκτρολογικής εγκατάστασης του Κτιρίου. Ειδικότερα, η επέκταση της ηλεκτρολογικής 

εγκατάστασης θα είναι σύμφωνη με τον Κανονισμό Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων βάση του 

προτύπου ΕΛΟΤ HD384. 

Ο εργολάβος πριν την έναρξη των εργασιών πρέπει να προβεί σε έλεγχο των φορτίων και της 

υφιστάμενης παροχής του κτιρίου ώστε να διαπιστώσει αν απαιτείται αύξηση ισχύος. Οι δαπάνες που θα 

προκύψουν σε περίπτωση απαίτησης αύξησης ισχύος βαρύνουν αποκλειστικά των εργολάβο. 

Η περιγραφή των εργασιών εγκατάστασης καλωδίωσης είναι η ακόλουθη: 

Γενικά 

Η ηλεκτρική εγκατάσταση όπου θα τροποποιηθεί ή επεκταθεί κατά την εκτέλεση του έργου 

προβλέπεται να πραγματοποιηθεί με καλώδια ΝΥΜ, πλην της τροφοδοσίας των μηχανημάτων που 

βρίσκονται στον ακάλυπτο χώρο του κτιρίουκαι στο υπόγειο, που θα γίνει με καλώδια ΝΥΥ. Οι βασικές 

οδεύσεις των καλωδίων ακολουθούν τις διαδρομές των σωληνώσεων κλιματισμού. Για τα οριζόντια 

τμήματα καλωδίων ΝΥΜ η τοποθέτηση τους θα γίνεται, είτε εντός σκαρών αν υπάρχουν, είτε με ανάρτησή 

τους από την οροφή με στηρίγματα αποστάσεως. Για κατακόρυφα τμήματα καλωδίων ΝΥΜ εκτός σχαρών 

προβλέπεται να είναι σε περίπτωση ορατής εγκατάστασης εντός πλαστικών σωλήνων βαρέως τύπου 

ΚΟΥΒΙΔΗ ή εντός ηλεκτρολογικών καναλιών. Για τις γραμμές στον ακάλυπτο προβλέπεται η τοποθέτηση 

τους μέσα σε αύλακες και εντός πλαστικών σωλήνων βαρέως τύπου ΚΟΥΒΙΔΗ. 

Υποπίνακες 

 Οι πίνακες διανομής που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι οι υφιστάμενοι. Στο χώρο του ισογείου και 

στο χώρο του υπογείου κάτω από το μεγάλο αμφιθέατρο. Φυσικά, πριν πραγματοποιηθεί οποιαδίποτε 

τροποποίηση – επέκταση των υφιστάμενων πινάκων του κτιρίου, θα πραγματοποιηθεί έλεγχος τους από 

αδειούχο ηλεκτρολόγο, με δαπάνη του αναδόχου. Σε περίπτωση που κριθεί ότι οι υφιστάμενοι πίνακες δεν 

ικανοποιούν τις προδιαγραφές ασφαλείας ή τεχνικά δεν είναι εφικτή η τροποποίηση τους ώστε να 
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εγκατασταθούν όλα τα απαραίτητα υλικά προστασίας των μηχανημάτων, σύμφωνα με τα τεχνικά φυλλάδια 

των μηχανημάτων, τότε ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να εγκαταστήσει καινούριους υποπίνακες.  

 Οι υποπίνακες θα είναι τυποποιημένοι και θα διαθέτουν πιστοποίηση CΕ. Η τοποθέτηση τους θα 

πραγματοποιηθεί σε θέσεις που θα ικανοποιούν συγχρόνως τόσο τον ανάδοχο, όσο και την επίβλεψη. 

Επίσης, θα ικανοποιούν όλα τα σύγχρονα μέτρα ασφαλείας. 

Τοπικές διανομές 

Η προστασία γραμμών φωτισμού, κλπ. γίνεται με μικροαυτόματους ή και με διακόπτες φορτίου και 

ασφαλείας. Για τις γραμμές φωτισμού χρησιμοποιούνται μικραυτόματοι τύπου L ενώ για τις αντίστοιχες 

κίνησης π.χ. εσωτερικά μηχανήματα κλιματισμού, αερισμού μικροαυτόματοι τύπου Κ. 

Η προστασία κλιματιστικής μονάδας, αντλιών θερμότητας και λοιπών μηχανημάτων/κινητήρων 

γίνεται με αυτόματους διακόπτες με θερμικά και ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία (Motor Starters). Τα θερμικά 

στοιχεία θα ρυθμιστούν στο ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα το οποίο θα δοθεί από τον κατασκευαστή του 

και τα ηλεκτρομαγνητικά σύμφωνα με την στάθμη βραχυκύκλωσης. Η τελική προσαρμογή των κυκλωμάτων 

θα πραγματοποιηθεί σύμφωνα με τη μονάδα που θα αγοραστεί τελικά.  

Γειώσεις  

Όλες οι τροφοδοτικές γραμμές πινάκων περιλαμβάνουν και αγωγό γειώσεως που συνδέεται με το 

ζυγό γειώσεώς τους. Ο παραπάνω αγωγός γειώσεως έχει την αυτή διατομή με τον ουδέτερο της 

τροφοδοτικής γραμμής του πίνακα και είτε οδεύει παράλληλα με αυτή, είτε περιλαμβάνεται στο ίδιο 

καλώδιο μαζί με τους αγωγούς φάσεως και τον ουδέτερο.  

Όλα τα μεταλλικά μέρη των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων που κανονικά δεν βρίσκονται υπό τάση 

γειώνονται. Όλα τα κυκλώματα φωτισμού και κινήσεως (τροφοδοτήσεις μηχανημάτων ή συσκευών, κ.α.) 

φέρουν και ανεξάρτητο αγωγό γειώσεως, ακόμη και στην περίπτωση που οι καταναλώσεις που 

τροφοδοτούν δεν έχουν μεταλλικά αντικείμενα.  

Όλοι οι αγωγοί γειώσεως θα συνδεθούν με την υφιστάμενη γείωση του κτιρίου, αφού πρώτα 

ελεγχθεί και διαπιστωθεί ότι βρίσκεται εντός των προβλεπόμενων τιμών. Σε αντίθετη περίπτωση θα 

κατασκευαστή ξεχωριστή ενίσχυση της υφιστάμενης γείωσης, με δαπάνη του Αναδόχου. 

Δίκτυα – Κατασκευαστικά Στοιχεία  

Η ηλεκτρολογική εγκατάσταση θα πρέπει να ακολουθεί τους παρακάτω γενικούς κανόνες: 

• Οι καλωδιώσεις θα κατασκευαστούν με καλώδια ΝΥΜ, ΝΗΧΜΗ και ΝΥΥ.  

• Κατασκευάζονται ξεχωριστά δίκτυα για κίνηση και φωτισμό.  

• Μέσα στις ψευδοροφές και τους βοηθητικούς χώρους τα καλώδια - ΝΥΜ, ΝΥΥ - οδεύουν πάνω σε 

γαλβανισμένες σχάρες με το κατάλληλο εύρος, βάρος, διαχωριστήρες κλπ, ή εάν ο αριθμός είναι 

μικρός σε κατάλληλα στηρίγματα "σιδηροδρόμους". Οι σχάρες θα έχουν εφεδρική χωρητικότητα σε 

καλώδια 20%.  

• Σε όλες τις διακλαδώσεις θα χρησιμοποιηθούν κουτιά διακλάδωσης.  
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• Τα κατεβάσματα των καλωδίων από τις σχάρες θα γίνονται μέσα σε ενισχυμένο πλαστικό σωλήνα 

σπιράλ διαμέτρου 13,5mm. Τα καλώδια από τους πίνακες μέχρι να μπουν στην ψευδοροφή θα 

οδεύουν σε σχάρα καλωδίων με καπάκι.  

• Οι τερματισμοί των καλωδιώσεων των συσκευών και μηχανημάτων του κλιματισμούθα 

κατασκευαστούν σε συνεργασία με τον προμηθευτή των συσκευών (π.χ. τερματισμός σε 

ασφαλειοδιακόπτη, μήκος καλωδίου, ακριβής θέση κ.ά.).  

• Με ηλεκτρονόμους διαφυγής προστατεύονται όλα τα κυκλώματα.  

• Στον εξωτερικό χώρο, ηλεκτρολογικό δίκτυο κλιματισμού, οι οδεύσεις των καλωδίων θα 

πραγματοποιηθούν εντός κατάλληλα διαμορφωμένων χανδάκων, αν δεν υπάρχουν. Το πλάτος, το 

βάθος, κάθε χάνδακα και οι λεπτομέρειες των σωληνώσεων που θα χρησιμοποιηθούν θα 

προσδιοριστούν με ακρίβεια κατά την εκτέλεση του έργου από τον εργολάβο και θα ελεγχθούν από 

την επίβλεψη 

3.4. Σύστημα αυτοματισμού και ενεργειακής διαχείρισης κτιρίου BEMS 

3.4.1. Γενικά 

Για τη λειτουργία του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού του κτιρίου θα εγκατασταθεί Κεντρικό 

Σύστημα Επιτήρησης και Ελέγχου (BMS) µε συσκευές (ελεγκτές) τεχνολογίας Άμεσου Ψηφιακού Ελέγχου 

(DirectDigitalControl – DDC), που θα περιλαμβάνει τα εξής επί μέρους μέρη: 

• Κεντρικό Σταθμό Ελέγχου (KΣE)& Κεντρικό Χειριστήριο Συστήματος. 

• Απομακρυσμένα Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ). 

• Δίκτυο Επικοινωνίας 

Το σύστημα θα είναι σε θέση να διενεργεί εκτεταμένες λειτουργίες μετρήσεων, παρακολούθησης, 

ελέγχου και βελτιστοποίησης των λειτουργιών των εγκαταστάσεων. Όλες οι εφαρμογές που θα περιέχει 

πρέπει να έχουν δοκιμαστεί και να υπάρχει σχετική τεκμηρίωση για την λειτουργία τους. Ο ελεύθερος 

προγραμματισμός των ελεγκτών θα εξασφαλίζει τις δυνατότητες προσαρμογής των λειτουργιών στις 

ανάγκες των χρηστών του κτιρίου. 

Η ενεργειακή παρακολούθηση είναι απαραίτητη για την μέγιστη διαφάνεια της ενεργειακής 

κατανάλωσης. Έτσι θα είναι δυνατή η αξιοποίηση των στοιχείων για τυχόν κτιριακές αδυναμίες που 

προκύψουν, και για τον σαφή προσδιορισμό της ενεργειακής κατανάλωσης. Στη συνέχεια το σύστημα θα 

παρέχει επιλογές για την καλύτερη κατανομή του κόστους και τον επιμερισμό της κατανάλωσης σε κέντρα 

κόστους, κ.λ.π. 

Το δίκτυο επικοινωνίας οφείλει να διασυνδέει τις διατάξεις του BMSμε το σταθμό παρακολούθησης 

ως ένα ενιαίο IPδίκτυο. Κάθε ελεγκτής οφείλει να συνδεθεί απευθείας στο τοπικό δίκτυο και να επικοινωνεί 

μέσω IP. Ο κύριος του έργου είναι υπεύθυνος για την εξασφάλιση παροχής internet, διευθυνσιοδότησης, 

κτλ.  

Ο σταθμός παρακολούθησης θα εγκατασταθεί στη θέση που υπάρχει ο κεντρικός σταθμός 

παρακολούθησης όλων των BMSτου Πανεπιστημίου Πατρών στον δεύτερο όροφο του Κτιρίου Α.Το 

σύστημα θα ελέγχει τα ακόλουθα, τις ηλεκτρομηχανολογικές εγκαταστάσεις του κτιρίου και ειδικότερα: 
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• Τα συστήματα παραγωγής και διανομής θερμού και ψυχρού νερού για τον κλιματισμό, Αντλία 

Θερμότητας. 

• Μονάδα αερισμού, ΚΚΜ. 

• Packagedμονάδες κλιματισμού – αερισμού. 

• Μονάδα αερισμού, VAM. 

• Πολυδιαιρούμενες μονάδες VRV/VRF. 

3.4.1.1. Ψηφιακοί ελεγκτές 

Το σύστημα που θα προσφερθεί θα πρέπει να παρέχει υψηλή αξιοπιστία και διαθεσιμότητα. Οινέοι 

ελεγκτές αυτοματισμού που θα εγκατασταθούν, θα πρέπει να εκτελούν τις διεργασίες τους ανεξάρτητα από 

το κεντρικό λογισμικό επιτήρησης στον σταθμό παρακολούθησης.Για τον έλεγχο των Η/Μ εγκαταστάσεων ο 

Ανάδοχος οφείλει να χρησιμοποιήσει ελεγκτές CPUτεχνολογίας DDC, καταξιωμένου κατασκευαστή στο 

χώρο του κτιριακού αυτοματισμού, με εγγενή υποστήριξη BACnet IP. 

Οι CPU θα είναι ελευθέρως προγραμματιζόμενες, ενώ θα πρέπει να υποστηρίζονται από τον 

κατασκευαστή τους με βιβλιοθήκες έμπειρων εξελιγμένων και εξειδικευμένων αλγορίθμων για 

εγκαταστάσεις κλιματισμού, υποσταθμών, εναλλαγής φορτίων κ.λπ. 

Οι ελεγκτές θα πρέπει να διαθέτουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

• Να διαθέτουν την πιστοποίηση BACnet PICS. Διατάξεις οι οποίοι δεν διαθέτουν ΒΑCnetπιστοποίηση, 

απαγορεύονται ρητώς. 

• Οι ελεγκτές θα πρέπει να έχουν ενσωματωμένη μνήμη τουλάχιστον 128MB (non batterybuffered) για 

αποθήκευση δεδομένων χρήσης και σταθερή μνήμη (π.χ. SD-card) τουλάχιστον2GB για αποθήκευση 

όλων των παραμέτρων (trending on board). 

• Οι CPUs θα πρέπει να διαθέτουν ενσωματωμένο Web Server, ενώ ο σύγχρονος σχεδιασμόςτους θα 

πρέπει να τους καθιστά ιδιαίτερα φιλικούς σε περιβάλλον διαχείρισης ΙΤ, να διαθέτειτις τρέχουσες 

εκδόσεις δημοφιλών πρωτοκόλλων χαρακτηριστικών όπως IPv6, HTTP/HTTPS,DHCP, SNMP, SMTP, NTP, 

SSH και δυνατότητα ανάπτυξης σελίδων HTML5. 

• Ενσωματωμένα εργαλεία δημιουργίας γραφικών για τη δυναμική οπτικοποίηση τουελεγχόμενου 

εξοπλισμού. Τα δυναμικά σχηματικά γραφήματα οφείλουν να παρουσιάζουν τις τιμές των βασικών 

παραμέτρων του εξοπλισμού σε σχεδόν πραγματικό χρόνο που αφορούνστον έλεγχο και στη 

λειτουργία τους. 

• Προγράμματα οδήγησης/λογισμικό τουλάχιστον για BACnet IP, OPC, Modbus TCP, EIB-KNX/ IP και 

SNMP. 

• Οι CPU θα πρέπει να διαθέτουν την δυνατότητα ταυτόχρονης επικοινωνίας με πρωτόκολλαLon, 

BACnetIP, BACnetMS/TP (RS485), Modbus, M-BUS. 

• Η ψύξη των CPU θα γίνεται ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΑ με παθητικό τρόπο – μεταγωγή, ακτινοβολία(αποκλείονται 

οι λύσεις με βεβιασμένη ψύξη, π.χ. ανεμιστήρες). 

3.4.1.2. Μονάδες εισόδου – εξόδου για τους ελεγκτές DDC 

H διαχείριση και επεξεργασία των αναλογικών και ψηφιακών σημάτων εισόδου και εξόδου θαγίνεται 

από Module I/O με τα ακόλουθα βασικά χαρακτηριστικά: 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΣ Σελίδα 30 
 

 

• I/O Module DI Ψηφιακές θύρες εισόδου ON-OFF και αθροιστών παλμού. 

• I/O Modules DO Ψηφιακέςέξοδοι relay transistor output 24VDC, min. 50mA. 

• I/O Modules AO Αναλογικέςέξοδοι 0-10V, 24 VDC. 

• I/OModuleUIUniversal είσοδοι με δυνατότητα επιλογής Digital ΟΝ-OFF, Παλμών 0-10 V ή 4-

20mA,θερμοστοιχείου, αντίστασης. 

• Επικοινωνία σε PanelBus με τους ελεγκτές B-BC και δυνατότητα επικοινωνίας με 

τονελεγκτή/gatewayBACnet/DALI. 

• Όλες οι είσοδοι/έξοδοι θα πρέπει να διαθέτουν ενδεικτικά κατάστασης (status led). 

• Οι μονάδες I/O θα πρέπει να διαθέτουν τυποποιημένη DIN Rail μορφολογία ώστε να διευκολύνεταιη 

ενσωμάτωσή τους σε ερμάρια αυτοματισμού. Οι μονάδες Ι/Ο θα συνδέονται με τον controllerμέσω 

PANEL BUS. Θα πρέπει να υπάρχει πλήρης επεκτασιμότητα σύνδεσης επιπλέον modules I/O. 

3.4.2. Κεντρικός σταθμός επιτήρησης και ελέγχου (ΚΣΕ) 

Όλες οι πληροφορίες θα συγκεντρώνονται στο επίπεδο διαχείρισης του κεντρικού σταθμού 

επιτήρησης και ελέγχου. Ο κεντρικός σταθμός θα περιέχει την γραφική απεικόνιση των εγκαταστάσεων µε 

την οποία ο χρήστης του συστήματος θα αλληλοεπιδρά µε τους ψηφιακούς ελεγκτές, και κατά συνέπεια µε 

τις εγκαταστάσεις που είναι συνδεδεμένες σε αυτούς. Ο κεντρικός σταθμός επιτήρησης και ελέγχου θα 

εγκατασταθεί στον χώρο του Γραφείου στο ισόγειο του κτιρίου. 

Ο χρήστης θα έχει την δυνατότητα να εμφανίζει, αναζητά, επεξεργάζεται, αντιγράφει, εκτυπώνει 

οποιαδήποτε πληροφορία σχετίζεται µε τις ελεγχόμενες εγκαταστάσεις. Οι εγκαταστάσεις θα 

παρουσιάζονται συνοπτικά και θα υπάρχει δυναμική απεικόνιση των τιμών και καταστάσεων. Ειδικές 

εφαρμογές θα χρησιμοποιούνται για τον έλεγχο των υψηλότερων διεργασιών, όπως βελτιστοποίηση των 

εγκαταστάσεων, χρόνοι συντήρησης, και ενεργειακή διαχείριση. 

Για την επικοινωνία των συστημάτων του θα χρησιμοποιούνται καλώδια DATA, cat6 . Θα πρέπει να 

είναι συμμορφωμένος με το προφίλ BACnetκαι να επιτρέπει την ενσωμάτωση κάθε τύπου κτιριακού 

εξοπλισμού όπως ο κλιματισμός, ο αερισμός και ο φωτισμός. 

Η αρχιτεκτονική του συστήματος θα επιτρέπει την εύκολη επέκτασή του τόσο στο επίπεδο 

διαχείρισης με την προσθήκη, αν τούτο απαιτηθεί μελλοντικά, επί πλέον περιφερειακών κέντρων 

διαχείρισης, όσο και στο επίπεδο αυτοματισμού των εγκαταστάσεων με την προσθήκη και άλλων 

προγραμματιζόμενων ελεγκτών και λοιπών συνεργαζομένων υποσυστημάτων στο ίδιο δίκτυο επικοινωνίας. 

3.4.3. Απομακρυσμένα Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ) 

Οι προγραμματιζόμενοι ελεγκτές (Controllers) του λειτουργικού επιπέδου Αυτοματισμού 

Εγκαταστάσεων θα τοποθετηθούν σε κατάλληλους μεταλλικούς ηλεκτρικούς πίνακες αυτοματισμού, μαζί 

με τις απαραίτητες διατάξεις ηλεκτρικής τροφοδοσίας και προστασίας, ηλεκτρικών συνδέσεων και 

δικτυακής επικοινωνίας, καθώς και με τις οριολωρίδες τερματισμού των καλωδιώσεων προς τα διάφορα 

επί μέρους επιτηρούμενα και ελεγχόμενα υποσυστήματα στους χώρους του κτηρίου. Η επιλογή της θέσης 

εγκατάστασης των πινάκων αυτών μέσα στο κτίριο, έγινε με γνώμονα την ελαχιστοποίηση των διαδρομών 

των επί μέρους καλωδιώσεων από τα αισθητήρια και λοιπά περιφερειακά όργανα της διαδικασίας προς 

τους Ελεγκτές του συστήματος BMS, καθώς και τις ιδιομορφίες του κτηρίου που επιβάλλουν συγκεκριμένες 

διαδρομές για τις καλωδιώσεις.  
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Οι ηλεκτρικοί αυτοί πίνακες θα αποτελούν τα Απομακρυσμένα Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ). Τα ΑΚΕ θα 

έχουν δικτυακή επικοινωνία μεταξύ τους καθώς και με τον ΚΣΕ του συστήματος, σε επίπεδο βιομηχανικού 

τοπικού δικτύου LAN κατά τα πρότυπαBACNet και LonWorks και θα συνδεθούν με τα αισθητήρια, με τα 

περιφερειακά όργανα ή τις συσκευές ελέγχου, καθώς και με τον εξοπλισμό των διαχειριζόμενων 

ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων του κτηρίου.  

Η τοπολογία του δικτύου διασύνδεσης των ΑΚΕ είναι ελεύθερη, δηλαδή, θα επιτρέπεται η σύνδεση 

τους σε σειρά, σε διάταξη bus, σε βρόχο ή σε συνδυασμό των παραπάνω, αναλόγως των επί μέρους 

αναγκών της εγκατάστασης. 

Τα ΑΚΕ περιλαμβάνουν όλα τα διασυνδεδεμένα τοπικά σημεία ελέγχου. Αποτελούνται από το 

σύνολο των ψηφιακών και αναλογικών εισόδων – εξόδων καθώς επίσης και από τον ελεγκτή, έτσι ώστε το 

σύνολο να ανταποκρίνεται και εκτελεί κατ’ ελάχιστο τις παρακάτω λειτουργίες: 

• Αποκωδικοποίηση των τεχνικών διευθύνσεων του συστήματος. 

• Συνεχής παρακολούθηση όλων των σημείων ελέγχου. 

• Συνεχής έλεγχος, μέσω προγραμμάτων, των διαδικασιών λειτουργίας της εγκατάστασης. 

• Συνεχής αυτοδιαγνωστικός έλεγχος όλων των εξαρτημάτων που αποτελούν το ΑΚΕ.  

Τα στοιχεία εισόδων – εξόδων και ελεγκτές . Διακρίνονται σε δύο τύπους απόλυτα συμβατούς μεταξύ τους 

τις modularπρογραμματιζόμενες μονάδες ελέγχου και τις compactμονάδες. Τα στοιχεία εισόδων – εξόδων 

(modules) είναι ηλεκτρονικές κάρτες που τοποθετούνται στα ΑΚΕ, ανάλογα με τις απαιτήσεις τα 

εγκατάστασης. Υπάρχουν οι παρακάτω τέσσερις βασικές κατηγορίες modules: 

• Στοιχείο ψηφιακής εισόδου. 

• Στοιχείο ψηφιακής εξόδου. 

• Στοιχείο αναλογικής εισόδου. Ως σήμα αναλογικών εισόδων μπορούν να χρησιμοποιηθούν όλα τα 

γνωστά σήματα, (0-10Vdc, RTDresistors, 4-20ma), κ.τ.λ. 

• Στοιχεία αναλογικής εξόδου (0-10Vdc) κ.τ.λ. 

Οποιαδήποτε δυσλειτουργία, οποιουδήποτε moduleτου συστήματος, που θα μπορεί να οφείλεται είτε στο 

ίδιο το moduleείτε σε οποιονδήποτε άλλον παράγοντα, (κακές συνδέσεις, βραχυκυκλώματα, κ.λ.π.), δεν 

επηρεάζει τις υπόλοιπες λειτουργίες και σημεία του συστήματος, παρά μόνον τα σημεία και τις λειτουργίας 

αυτών που είναι συνδεδεμένα στο συγκεκριμένο Module. 

Στουπόμελέτηκτίριοθατοποθετηθούν2ΑΚΕ: 

ΑΚΕ – 1: θα τοποθετηθεί στο ισόγειο του κτιρίου και θα διασυνδέει τα ακόλουθα συστήματα: 

• ΚΚΜ μεγάλου αμφιθεάτρου. 

• Κυκλοφορητές Δ.Δ. κλιματισμού, Α.Θ. 

• Αντλία Π.Δ. κλιματισμού, Α.Θ. 

• Πολυδιαιρούμενες εξωτερικές μονάδες 4VRV. 

• VAMαίθουσας 

ΑΚΕ – 2: θα τοποθετηθεί στην εσωτερική εσοχή νότια του κτιρίου και θα διασυνδέει τα ακόλουθα 

συστήματα: 
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• PackagedRooftopμονάδα αερισμού – κλιματισμού αίθουσας εκδηλώσεων (1). 

• PackagedRooftopμονάδα αερισμού – κλιματισμού αίθουσας εκδηλώσεων (2). 

• Πολυδιαιρούμενες εξωτερικές μονάδες 2 VRV. 

Παρακάτω παρατίθεται ο πίνακας σημείων ελέγχου ανά ΑΚΕ και σύστημα: 

ΑΠΟΜΑΚΡΥΣΜΕΝΟ ΚΕΝΤΡΟ ΕΛΕΓΧΟΥ 1 (ΑΚΕ-1) – ΠΕΡΙΟΧΗ ΥΠΟΓΕΙΟ 

ΣΥΣΤΗΜΑ A/

A 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ / ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΡΓΑΝΟ AI AO DI DO προτ 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΚΜ 

 

 

 

 

 

 

1 Εντολή on/off ηλεκτροκίνητων 

διαφραγμάτων νωπού  

Κινητήρας διαφραγμάτων   1      

2 Ένδειξη θέσης ηλεκτροκίνητων 

διαφραγμάτων νωπού 

Κινητήρας διαφραγμάτων 2        

3 Φίλτρο εναλλάκτη ΚΚΜ Διακόπτης Διαφορικής Πίεσης Αέρα 1        

4 Εντολή damper παράκαμψης  εναλλάκτη  Επαφή    1      

5 Ένδειξη θέσης  damper παράκαμψης  

εναλλάκτη  

Κινητήρας διαφραγμάτων 2        

6 Θερμοκρασία  αέρα προσαγωγής  (μετά τον 

εναλλάκτη) 

Αισθητήριο Θερμοκρασίας  Αεραγωγού     1    

7 Ρύθμιση βαλβίδας στοιχείου  Κινητήρας βαλβίδας       1  

8 Εντολή Fan EC  Επαφή    1      

9 Βλάβη Fan EC  Επαφή  1        

10 Ρύθμιση στροφών Fan EC Επαφή        1  

11 Μέτρηση  ταχύτητας αέρα Fan προσαγωγής 

EC  

Αισθητήριο ταχύτητας  Αέρα (Fan EC)     1    

12 Σακκόφιλτρο ΚΚΜ Διακόπτης Διαφορικής Πίεσης Αέρα 

(Φίλτρο) 

1        

13 Θερμοκρασία αέρα προσαγωγής Αισθητήριο Θερμοκρασίας Υγρασίας 

Αεραγωγού 

    1    

14 Θερμοκρασία και υγρασία  αέρα επιστροφής  Αισθητήριο Θερμοκρασίας Υγρασίας 

Αεραγωγού 

    2    

15 Εντολή Fan επιστροφής EC  Επαφή    1      

16 Βλάβη Fan επιστροφής EC  Επαφή  1        

17 Ρύθμιση στροφών Fan επιστροφής EC  Επαφή        1  

18 Μέτρηση διαφορική πίεσης  αέρας  Fan 

επιστροφής EC  

Αισθητήριο Διαφορικής Πίεσης Αέρας 

(Fan EC) 

    1    

19 Ένδειξη θέσης ηλεκτροκίνητων 

διαφραγμάτων απόρριψης  

Κινητήρας διαφραγμάτων 2        

20 Εντολή on/off ηλεκτροκίνητων 

διαφραγμάτων απόρριψης  

Κινητήρας διαφραγμάτων   1   0  

21 Σήματα από προτόκωλλο Bacnet IP      15 

Σύνολο σημείων 10 5 6 3 15 

 

ΚΥΚΛ/ΤΗΣ 1 & 2 

ΚΚΜ 

1 Εντολή on/off αντλίες ΑΔ1 (ΚΚΜ) Επαφή Inverter αντλίας    2       

2 Επιβεβαίωση λειτουργίας   ΑΔ1 (ΚΚΜ) Διακόπτης ροής  2         

3 Βλάβη αντλίας   ΑΔ1 (ΚΚΜ) Επαφή Inverter αντλίας  2         

4 Μέτρηση θερμοκρασίας συλλέκτη  νερού 

προσαγωγής ΚΚΜ 

Αισθητήριο Θερμοκρασίας  Νερού     2     

Σύνολο σημείων 4 2 2 0 0 

 

VAM  

1 Εκκίνηση ανεμιστήρα προσαγωγής και 

επιστροφής 

Επαφή    1      

2 Ένδειξη θέσης διακόπτη H-0-A ανεμιστήρα Επαφή  1        

3 Ένδειξη ενεργοποίησης μαγνητικής/θερμικής 

προστασίας 

Επαφή  1        

4 Επιβεβαίωση ροής αέρα ανεμιστήρα Διακόπτη Διαφορικής Πίεσης Αέρας  1        

5 Μέτρηση θερμοκρασίας προσαγωγής  Αισθητήριο Θερμοκρασίας  Αέρας     1    

6 Σήματα από προτόκωλλο Bacnet IP      10 

Σύνολο σημείων 3 1 1 0 10 

VRV 1, 2, 4 & 5 1 Σήματα από προτόκωλλο Bacnet IP      2055 

Σύνολο σημείων 0 0 0 0 2055 

 

 

Α.Θ. 1  

1 Εντολή on/off Επαφή    1       

2 Εντολή ψύξης/θέρμανσης  Επαφή    1       

3 Ένδειξη βλάβης Επαφή  1         
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4 Μέτρηση θερμοκρασίας προσαγωγής / 

επιστροφής) 

Αισθητήριο Θερμοκρασίας  Νερού     2     

5 Σήματα από ΑΘ προτόκωλλο Bacnet IP        20 

Σύνολο σημείων 1 2 2 0 20 

Αντλίες 1 

 

1 Εντολή on/off Επαφή Inverter αντλίας    1       

2 Εντολή ψύξης/θέρμανσης  Διακόπτης ροής    1       

3 Ένδειξη βλάβης Επαφή Inverter αντλίας  1         

Σύνολο σημείων 1 2 0 0 0 

    AI AO DI DO προτ 

ΣΥΝΟΛΟΑΚΕ1 19 10 11 3 2090 

 

ΑΠΟΜΑΚΡΥΣΜΕΝΟ ΚΕΝΤΡΟ ΕΛΕΓΧΟΥ 2 (ΑΚΕ-2) – ΠΕΡΙΟΧΗ ΑΚΑΛΥΠΤΟΣ ΝΟΤΙΟ ΤΜΗΜΑ 

ΣΥΣΤΗΜΑ A/

A 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ / ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΡΓΑΝΟ AI AO DI DO προτ 

 

PACKAGED UNIT 

1 & 2 

1 Εντολή on/off Επαφή    2       

2 Εντολή ψύξης/θέρμανσης (λειτουργία 

ψύξη/θέρμανση) 

Επαφή    2       

3 Ένδειξη βλάβης Επαφή  2         

4 Μέτρηση θερμοκρασίας προσαγωγής  Αισθητήριο Θερμοκρασίας  Αέρας     2     

5 Σήματα από προτόκωλλο Bacnet IP      40 

Σύνολο σημείων 2 4 2 0 40 

VRV 3, 6 1 Σήματα από προτόκωλλο Bacnet IP      600 

Σύνολο σημείων 0 0 0 0 600 

Εξωτερικό 1 Θερμοκρασία και υγρασία αέρα περιβ/ντος Επαφή   2        

Σύνολο σημείων 2 0 0 0 0 

    AI AO DI DO προτ 

ΣΥΝΟΛΟΑΚΕ1 4 4 2 0 640 

3.4.4. Διαστασιολόγηση ελεγκτών του συστήματος 

Στην παράγραφο αυτή ανακεφαλαιώνονται τα σημεία ελέγχου και διαχείρισης που εμφανίζονται 

στην προηγούμενη παράγραφο για τα διάφορα επί μέρους υποσυστήματα Η/Μ, ανά ΑΚΕ  

Οι Προγραμματιζόμενοι Ελεγκτές του συστήματος BMS, θα εγκατασταθούν μαζί με τις διατάξεις. Οι 

ολοκληρωμένοι αυτοί Πίνακες Αυτοματισμού με τους Ελεγκτές, την τροφοδοσία τους, τις καλωδιώσεις και 

την δικτυακή υποδομή διασύνδεσής τους, τόσο μεταξύ τους, όσο και με το ΚΣΕ και αποτελούν τις 

περιφερειακές ΑΚΕ του συστήματος BMS.  

Στα πλαίσια αυτά, στην περίπτωση του ΚΤΙΡΙΟΥ, θα εγκατασταθούν συνολικά 1 - AKE.  

 AI AO DI DO ΠΡΟΤ 

ΑΚΕ – 1  19 10 11 3 2090 

ΑΚΕ – 2 4 4 2 0 640 

ΣΥΝΟΛΟ ΑΚΕ 23 14 13 3 2730 

Το σύστημα θα διασυνδέσει 23 Αναλογικές Εισόδους (ΑΙ), 14 Αναλογικές Εξόδους (ΑΟ), 13Ψηφιακές 

Εισόδους (DI), 3 Ψηφιακές Εξόδους (DO), και2730 σήματα από πρωτόκολλο (BacnetIP, κ.α.) δηλαδή 

συνολικά θα διασυνδέει 2783 σημεία ελέγχου. 
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Τύποι καλωδιώσεων συστήματος BMS 

Γιατηνκατασκευήτουσυστήματοςθαχρησιμοποιηθούνοιπαρακάτωτύποικαλωδιώσεωνανάεξάρτημα: 

Α) ΔίκτυοεπικοινωνίαςμεταξύΑ.Κ.Ε.καικεντρικούσυστήματοςελέγχου: UTP/4”/CAT6 

Β) Αναλογικέςείσοδοι(ΑΙ): 

• Αισθητήριαθερμοκρασίας:     LiYCY3x1.5mm
2
. 

• Αισθητήριαποιότηταςαέρα:    LiYCY3x1.5mm
2
. 

• Αισθητήριαπίεσης:     LiYCY3x1.5mm
2
. 

• Σύνθετααισθητήριαθερμοκρασίας–υγρασίας:  LiYCY4x1.5mm
2
. 

Γ) Αναλογικέςέξοδοι(ΑΟ): 

• Κινητήρεςβανών:      LiYCY3x1.5mm
2
. 

• Κινητήρεςδιαφραγμάτων:     LiYCY3x1.5mm
2

 

Δ) Ψηφιακέςείσοδοι(DI):     LiYCY2x1.5mm
2
.
 

Ε) Ψηφιακέςέξοδοι(DO):     LiYCY2x1.5mm
2
. 

ΌλαταΑ.Κ.Ε.θατροφοδοτούνταιµε230Vacµεκαλώδια3x2.5mm
2
. 

Ητροφοδοσία(24Vac)τωνπεριφερειακώνυλικών(κινητήρωνβαλβίδωνκαιαισθητηρίωνυγρασίας)θαγίνε

ταιαπότουςμετασχηματιστές230/24VacτωνΑ.Κ.Ε.απόταοποίαελέγχονται. 

ΟικαλωδιώσειςτωνσημείωνελέγχουπουορίζονταιωςDI,AI,AOθαοδεύουνσεσχάρεςασθενώνρευμάτων 

ή εντός πλαστικών ηλεκτρολογικών 

καναλιών.Οποιοσδήποτεσυνδυασμόςαυτώντωνσημείωνμπορείναενταχθείσεκαλώδιοπολλαπλώναγωγών. 

ΟικαλωδιώσειςτωνσημείωνελέγχουπουορίζονταιωςDOθαοδεύουνσεσχάρεςισχυρώνρευμάτων.Τασημ

είααυτάμπορούνναενταχθούνεπίσηςσεκαλώδιοπολλαπλώναγωγώντοοποίοόμωςδενθαπεριλαμβάνεικανένα

τύποαπότασημείαελέγχουDI,AI,AOπουαναφέρονταιστηνπροηγούμενηπαράγραφο. 

Οιβοηθητικέςεπαφέςπουαντιστοιχούνσεψηφιακέςεισόδους(DI)θαπρέπειναείναιΝ/Οψυχρές(VOLTFRE

E). 

3.4.5. Παράδοση και τεκμηρίωση 

Στο αντικείμενο της προμήθειας περιλαμβάνονται επιπρόσθετα : 

• Όλες οι εργασίες σχεδιασμού και υλοποίησης βρόγχων ελέγχου των εγκαταστάσεων κλιματισμού. 

Η εφαρμογή των βρόγχων ελέγχου θα γίνει σε συμφωνία με τις απαιτήσεις της καικατόπιν 

έγκρισης της επίβλεψης. 

• Όλες οι εργασίες προγραμματισμού των DDC με τις απαραίτητες ακολουθίεςλειτουργίας/ελέγχου, 

ώστε να είναι δυνατή η ανεξάρτητη λειτουργία τους. 
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• Όλες οι εργασίες και όλα τα υλικά και μικροϋλικά που αφορούν τις εγκαταστάσεις και 

καλωδιώσεις που θα απαιτηθούν. 

• Υπηρεσίες που αφορούν στην διαμόρφωση των ελεγκτών καθώς και των Modules I/O ώστε 

ναανταποκρίνονται στα σημεία ελέγχου καθώς και στα Interfaces του συνεργαζόμενου 

εξοπλισμού. 

• Η εκπαίδευση των χρηστών αλλά και εκπροσώπου της επίβλεψης στη χρήση του συστήματος. 

Ηεκπαίδευση θα υλοποιηθεί με τη βοήθεια παρουσίασης και σχετικού εγχειριδίου χρήστη, 

ταοποία θα δημιουργηθούν από τον ανάδοχο. Θα περιλαμβάνει τη χρήση του 

ΣταθμούΠαρακολούθησης, την εξαγωγή αναφορών και την αντιμετώπιση των βασικών 

προβλημάτων σεεπίπεδο συναγερμών και θέματα αντιγράφων ασφαλείας των χρονοσειρών. 

• Όλοι οι απαιτούμενοι έλεγχοι, προγραμματισμός και ρύθμιση των παραμέτρων λειτουργίας 

καιεκκίνηση και δοκιμαστική λειτουργία του συστήματος σε συνεργασία με τους προμηθευτές των 

συστημάτων. 
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4. Εργασίες αποξήλωσης 

Για την εκτέλεση ορισμένων οικοδομικών και ηλεκτρομηχανολογικών εργασιών απαιτείται η οριστική 

αποξήλωση ή η αποξήλωση και επανατοποθέτηση μηχανημάτων – οικοδομικών στοιχείων. Αναλυτικότερα, 

για την τοποθέτηση της εξωτερικής θερμομόνωσης απαιτούνται αποξηλώσειςορισμένων 

Η/Μεγκαταστάσεων,πουβρίσκονταιστηνεξωτερικήεπιφάνιατουκτιρίουσεθέσειςπου 

εμποδίζεταιησωστήτοποθέτησητης μόνωσης.Τααποξηλωθένταυλικάθα αποθηκευτούνσε 

χώροπουθαυποδειχτείαπότηνεπίβλεψη.Μετάτοπέραςτωνεργασιώντοποθέτησηςτης 

θερμομόνωσηςορισμένααπόαυτάθαεπανεγκατασταθούν.Όλεςοιεργασίεςαποξήλωσης 

καιεπανεγκατάστασηςθα γίνουν µετρόποώστενα µηνδιαταράσσουντηνομαλήλειτουργία τουκτιρίου. 

Αναλυτικότεραθαγίνουν οιακόλουθεςεργασίεςαποξηλώσεις– επανεγκατάστασης: 

Αποξήλωσηκλιματιστικώνμονάδωνδιαιρούμενουτύπου. 

Θα αποξηλωθούν όλες οικλιματιστικέςμονάδεςδιαιρούμενουτύπουτου κτιρίου. 

Οιαποξηλώσειςπεριλαμβάνουντηναποξήλωσητης 

εσωτερικήςκαιτηςεξωτερικήςμονάδαςτηςκλιματιστικήςσυσκευής, αφαίρεσητων στηριγμάτωντους, 

τωνσωληνώσεωνψυκτικούυγρούκαιαποχέτευσης 

συμπυκνωμάτων,τωνπλαστικώνκαναλιώνπουείναιτοποθετημένεςοισωληνώσεις καιτακαλώδια, 

αποκατάστασητυχόνδιαρροώνκαθώςκαιζημιώντηςτοιχοποιίας. 

Περιλαμβάνεταιεπίσηςκαιημεταφοράτωναποξηλωθέντωνυλικώνσε 

χώροπουθαυποδειχθείαπότηνεπίβλεψη. Τονίζεται ότι η αποξήλωση πρέπει γίνει με τέτοιο τρόπο ώστε οι 

κλιματιστικές μονάδες να μπορούν να επαναχρησιμοποιηθούν στο μέλλον χωρίς δαπάνη επισκευής. 

Αποξήλωση– τοποθέτηση σωλήνων PVCόμβριων. 

 Αποξήλωση–επανεγκατάστασητωνυδρορροώνπουσυλλέγουνταόμβριααπότην 

οροφήτουκτιρίουκαιδιέρχονταιαπόανοίγματασταπαράθυρατουκτιρίου ή στηρίζονται στην εξωτερική 

πλευρά των τοίχων του κτιρίου που θα πραγματοποιηθούν εργασίες θερμομόνωσης. 

Αναλυτικότερα, θααποξηλωθούνοι προβληματικές υδρορροές του κτιρίου. Ο προσδιορισμός θα γίνει 

με την υπόδειξη του εργολάβου και τη σύμφωνη γνώμη της επίβλεψης. Απαραίτητη προϋπόθεση είναι η 

τεχνικά ικανή αφαίρεση τους. Η αποξήλωση θα γίνει με προσοχή ώστε να μην προκληθούν καταστροφές 

στην υπόλοιπη κατασκευή και να μην θιχθούν φέροντα στοιχεία του κτιρίου.  

ΟιεργασίεςεπανεγκατάστασηςτωνΗ/Μεγκαταστάσεωνθαγίνειµεκατάλληλοτρόποώστε 

ναµηνεπηρεαστείημόνωση.Επιπλέον, η νέα εγκατάσταση των κάθετων σωλήνων ομβρίων θα πρέπει να 

πραγματοποιηθεί με τρόπο κατάλληλο ώστε να δύναται η συντήρηση και ο οπτικός έλεγχος διαρροών. Σε 

περίπτωση που απαιτηθεί η στήριξη σε επιφάνεια που διαθέτει θερμομόνωση τότε θα πρέπει να 

χρησιμοποιηθούν τα κατάλληλα ειδικά τεμάχια που παρέχει η εκάστοτε προμηθεύτρια εταιρεία του 

συστήματος θερμοπρόσοψης, ώστε να αποφευχθούν τυχών θερμογέφυρες. 

Αποξήλωση– επανατοποθέτηση διακοσμητικών στοιχείων των όψεων. 

Θα πραγματοποιηθεί φωτογραφική αποτύπωση, η οποία θα προσκομιστεί για έλεγχο στην Τεχνική 

Υπηρεσία. Στη συνέχεια θααποξηλωθούν προσεκτικά όλες οιδιακοσμητικές πλάκες που υπάρχουν στις 
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όψεις του κτιρίου. Στη συνέχεια μετά την εκτέλεση των εργασιών θερμομόνωσης θα επανατοποθετηθούν 

στην ίδια ακριβώς θέση.  

Αποξήλωση– επανατοποθέτηση αεραγωγών. 

Θα αποξηλωθούν προσεκτικά όλοι οιαεραγωγοί που βρίσκονται τοποθετημένη στη νότια όψη του 

κτιρίου, που θα πραγματοποιηθούν εργασίες θερμομόνωσης.  Στη συνέχεια και μετά το πέρας των 

εργασιών θερμομόνωσης θα επανατοποθετηθούν. Πριν την επανατοποθέτηση τους θα πρέπει να 

ελεγχθούν, να καθαριστούν και να θερμομονωθούν αν χρειάζεται. Μετά την ολοκλήρωση της 

εγκατάστασης θα ελεγχθούν για την άρτια λειτουργία τους.  

Αποξήλωση παλαιών ΚΚΜ και αντλιών θερμότητας 

Θα αποξηλωθούν όλα τα παλαιά μηχανήματα κλιματισμού του κτιρίου. Εκτός από την ΚΚΜ που δεν 

θα χρησιμοποιηθεί στο μέλλον, τα υπόλοιπα μηχανήματα πρέπει να αποξηλωθούν με τη δέουσα προσοχή 

ώστε να μπορούν να χρησιμοποιηθούν στο μέλλον. Ιδιαίτερα τα μηχανήματα που περιέχουν ψυκτικά υγρά 

θα πρέπει να αποξηλωθούν από πιστοποιημένο φορέα. Επίσης, εάν η επίβλεψη αποφασίσει ότι δεν 

επιθυμεί την αποθήκευση για μελλοντική χρήση των μηχανημάτων, τότε ο ανάδοχος θα είναι 

υποχρεωμένος να προσκόμιση αποδεικτικό ασφαλούς απόρριψης μηχανημάτων που περιέχουν ψυκτικό 

υγρό.   

Όλες οι εργασίες αποξήλωσης – επανατοποθέτησης θα πραγματοποιηθούν με τη δέουσα προσοχή 

από πλευράς του αναδόχου. Ειδικά στα αρχιτεκτονικά στοιχεία των όψεων που κρίνονται ιδιαίτερα 

ευαίσθητα. Μετά το πέρας τον εργασιών επανατοποθέτησης, ο ανάδοχος υποχρεούται στον έλεγχο και 

στην  άριστη εφαρμογή. 
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